
� � � � � � � � � 	 
 � � � � 
 � � 
 � � � � � � � � � 
 � � � � � � 
 � � � 
 �
� � � � � � 
 � � � � � � � 
 �

� � � � � � � � � � �  ! "

# $ % & ' ( ) & * + , - . / 0 1 2 - 3 4 0 5 5 - 2 6 7 8 9 / : 6 7 - 2 ; 5 4 , 0 4 : . / - < : 3 5 4 / = < 4 ; 3 1 0 > ? @
5 - A = - 3 < - . / : 2 0 < : 7 7 - < 4 ; : 3 : . / 0 3 B : 2 7 8 5 0 2 9 7 - B . / 0 1 2 - 3 4 5 C + / 0 B ; 4 ; : 3 0 7 7 8 4 , -
: 6 D - < 4 ; E - : . 4 , ; 5 9 / : 6 7 - 2 , 0 5 6 - - 3 4 : 9 / : B = < - 4 , - 5 , : / 4 - 5 4 5 4 / ; 3 1 4 , 0 4 < : 3 F
4 0 ; 3 5 0 7 7 4 , - . / 0 1 2 - 3 4 5 0 5 5 = 6 5 4 / ; 3 1 5 G 6 = 4 ; 3 4 , - < 0 5 - : . / - 9 - 4 ; 4 ; E - 4 0 / 1 - 4
5 - A = - 3 < - 5 4 , ; 5 : 6 D - < 4 ; E - 9 / : B = < - 5 0 3 5 H - / 5 4 , 0 4 0 / - : E - / < : 2 9 / - 5 5 - B C I 3 4 , ; 5
9 0 9 - / G 4 , - 9 / : 6 7 - 2 ; 5 / - . : / 2 = 7 0 4 - B 0 5 : 3 - : . J 3 B ; 3 1 0 2 0 K ; 2 = 2 F 7 ; L - 7 ; , : : B
/ - < : 3 5 4 / = < 4 ; : 3 H ; 4 , / - 5 9 - < 4 4 : 4 , - M F 5 ; B - B N : 7 2 : 1 : / : E F O 2 ; / 3 : E 5 4 0 4 ; 5 4 ; < G 0 3 B
; 4 ; 5 0 / 1 = - B 4 , 0 4 4 , ; 5 ; 5 0 6 - 4 4 - / . : / 2 = 7 0 4 ; : 3 : . 4 , - 9 / : 6 7 - 2 C ? - K 4 4 , - . / 0 1 F
2 - 3 4 0 5 5 - 2 6 7 8 9 / : 6 7 - 2 ; 5 / - < 0 5 4 ; 3 1 / 0 9 , F 4 , - : / - 4 ; < 4 - / 2 5 0 5 : 3 - : . J 3 B ; 3 1
0 3 : 3 F < 8 < 7 ; < 5 = 6 1 / 0 9 , H ; 4 , < - / 4 0 ; 3 9 / : 9 - / 4 ; - 5 0 3 B 4 , - : 6 D - < 4 ; E - 5 : . 6 - ; 3 1
5 , : / 4 - 5 4 : / 2 0 K ; 2 0 7 7 8 F 7 ; L - 7 8 0 / - 0 7 5 : / - < 0 5 4 ; 3 4 , ; 5 . / 0 2 - H : / L C P ; 3 0 7 7 8 G 0 5 - F
/ ; - 5 : . 1 / 0 9 , / - B = < 4 ; : 3 4 / 0 3 5 . : / 2 0 4 ; : 3 5 0 / - 1 ; E - 3 4 , 0 4 B / 0 2 0 4 ; < 0 7 7 8 / - B = < -
4 , - 5 ; Q - : . 4 , - 1 / 0 9 , 4 : 6 - - K 9 7 : / - B ; 3 9 / 0 < 4 ; < 0 7 ; 3 5 4 0 3 < - 5 : . 4 , - 9 / : 6 7 - 2 C + , ; 5
/ - B = < 4 ; : 3 ; 5 E - / 8 ; 2 9 : / 4 0 3 4 0 5 4 , - = 3 B - / 7 8 ; 3 1 9 / : 6 7 - 2 5 0 / - ? R F , 0 / B C I 3 9 / 0 < F
4 ; < - G 4 , - 4 / 0 3 5 . : / 2 - B 9 / : 6 7 - 2 5 0 / - 5 : 5 2 0 7 7 4 , 0 4 5 ; 2 9 7 - 6 / 0 3 < , F 0 3 B F 6 : = 3 B
0 7 1 : / ; 4 , 2 5 5 = < < - 5 5 . = 7 7 8 5 : 7 E - 4 , - 2 G 4 , = 5 9 - / 2 ; 4 4 ; 3 1 0 = K ; 7 ; 0 / 8 - K 9 - / ; 2 - 3 4 0 7
; 3 . : / 2 0 4 ; : 3 4 : 6 - 4 0 L - 3 ; 3 4 : 0 < < : = 3 4 ; 3 4 , - . : / 2 : . : E - / 7 0 9 G : / ; - 3 4 0 4 ; : 3 G 0 3 B
B ; 5 4 0 3 < - < : 3 5 4 / 0 ; 3 4 5 C

S T U V W X Y Z [ ! \ ] ^ � � � _ ` a ! � b � � � c d � � e f  g � h � � ^ g ! ! � h i j � e ! � b � � � c �  � c ] � ! ^  � c ^ d ] � �

k l m n o p q r s n t p m

u � ^ \ � h d v w x y z { ! � | } �  d h � � ^ g j }  ] c � v �  � ! ~ �  � v � � d ! � v � � ` � � y y e � g � � y y � ^ \ g ^
}  ] v � c � v g j g v v �  � j d � � } g ^ ^ �  � ] � g } �  h � g i j � � � j e } �  h d ^ ^ d � � ] � � ^ ] j d ! ^ e d � ]  v �  e
^ \ � �  ! ^ � z z � � z z � � c j � ] ^ d v � ! ] f g _ ` a ! ^  g � v � � \ � ! � � � j � � j � c ^  ] } \ ]  � ^ d c }  ] c � v �  � !
\ g � � ! d � c � d h }  ] � � v ! ] ^ \ g ^ ~ d ^ \ �  � g ^ c g  � ] � � c g � � ] ~ d � ^ �  }  � ^ � } ~ g  v ! ] f ^ \ � �  ! ^
w z z z � � c j � ] ^ d v � ! ] f g ! g h } j � e i � ^ ^ \ � j � � � ^ \ ] f ! � c \ g � � � � � � ~ d j j g j ~ g � ! i � j d h d ^ � v
i � ^ \ �  � ! ] j � ^ d ] � ] f ^ \ � d h g � � ! � u � ]  v �  ^ ] v � ^ �  h d � � ^ \ � ! � b � � � c � ] f h � c \ j ] � � �  
! � � h � � ^ ! ] f _ ` a e � g � � �  � ^ g j � � � � � � � � � v � � d ! � v ~ \ g ^ d ! � � ] ~ � ^ ] v g � g ! ^ \ � � � � � � � �
! ^  g ^ � � � � ! g h } j � f  g � h � � ^ ! g !  g � v ] h j � g ! } ] ! ! d i j � f  ] h ^ \ � ^ g  � � ^ ! � b � � � c � g � v
^ \ � �  � g v g ! h � c \ g ! } ] ! ! d i j � ] f ^ \ � d � d ^ d g j ! � b � � � c � ] f � g c \ ] f ^ \ � ! � f  g � h � � ^ ! � d g
� � j � � j � c ^  ] } \ ]  � ! d ! � u � ! � c \ g � � | } �  d h � � ^ ] � � ! \ ] � j v c j � g  j � ! g h } j � f  g � h � � ^ ! ~ \ ] ! �
j � � � ^ \ d ! j ] � � �  ^ \ g � ^ \ � h g | d h � h � | } � c ^ � v j � � � ^ \ ] f g  � g v � �  ] � d v � v ^ \ g ^ � � ] � � \
f  g � h � � ^ ! g  � ! � b � � � c � v g � v ^ \ � d  ! g h } j d � � d ! ! � � c d � � ^ j �  g � v ] h g c  ] ! ! ^ \ � ^ g  � � ^ e
] � � ^ \ � � � | } � c ^ ! ^ ] i � g i j � ^ ] v � ^ �  h d � � ^ \ � ^ g  � � ^ i � � � v d � � ! � b � � � c � ] � �  j g } !
� > - 9 4 C : . � : 2 9 = 4 - / O < ; - 3 < - G � 3 ; E - / 5 ; 4 8 : . @ / ; Q : 3 0 G + = < 5 : 3 G @   ¡ ¢ £ M ¤ ¥ - F 2 0 ; 7 ¦

1 - 3 - § < 5 C 0 / ; Q : 3 0 C - B = ¨ C R 0 / 4 ; 0 7 7 8 5 = 9 9 : / 4 - B 6 8 ? © ª 1 / 0 3 4 © ª F « ¬ ­ ® « 0 3 B > ¯ ° 1 / 0 3 4 > ° F
P ± « ¢ F ­ ¤ ° ² ® ¤ ¤ ³ M C

w



g h ] � � ^ \ �  � g v ! ] f f  g � h � � ^ ! ^ \ g ^ ~ �  � ! g h } j � v f  ] h ] � �  j g } } d � � ! ^  � ^ c \ � ! � � \ �
� ! ! � � ^ d g j g � v h ] ! ^ v d � c � j ^ g ! } � c ^ ] f ^ \ d ! � � � � � � � � � � � � � }  ] i j � h d ! ^ ] v � ^ �  h d � � g
j g � ] � ^ ]  g   g � � � h � � ^ ] f ^ \ � f  g � h � � ^  � g v ! ^ \ g ^ d ! h ] ! ^ c ] � ! d ! ^ � � ^ ~ d ^ \ ^ \ � ] � �  j g } !
f ] � � v i � ^ ~ � � � ^ \ � h � � \ � v d � c � j ^ � ] f ^ \ d ! g j  � g v � ` � � \ g  v }  ] i j � h d ! c ] h } ] � � v � v
i � ^ \ � f g c ^ ^ \ g ^ � w � ^ \ �  � d ! g j ] ~ j � � � j ] f �   ]  e ^ � } d c g j j � w ^ ] � } �  c � � ^ e d � ^ \ �
� | } �  d h � � ^ g j j � v � ^ �  h d � � v f  g � h � � ^  � g v ! e � � � _ ` a d ! g v � } j � | g � v ! ] ^ \ �  � } ]  ^ � v
f  g � h � � ^  � g v ! c ] � j v i � f  ] h � d ^ \ �  ! ^  g � v ] f ^ \ � v � } j � | e g � v � � � d f d � ! � � c d � � ^
! g h } j d � � \ g ! ] c c �   � v ]  ^ \ �  � d ! g ! ^  ] � � i d ] j ] � d c g j i d g ! d � ^ \ � ! g h } j d � � e ^ \ � � � ] ^
g j j ] f ^ \ � ^ g  � � ^ ~ d j j � � c � ! ! g  d j � i �  � }  � ! � � ^ � v d � ^ \ � f  g � h � � ^ } ] } � j g ^ d ] � �

� \ d ! j g ! ^ }  ] i j � h i � c ] h � ! }  ] �  � ! ! d � � j � h ]  � g c � ^ � � � ! ^ ] � ^ \ � i g ! d ! ] f ! ^ g ^ d ! ^ d c g j
c ] � ! d v �  g ^ d ] � ! � 	 g � � � � � g ! ^ \ �  g ^ d ] ] f ^ \ � j � � � ^ \ ] f ^ \ � ^ g  � � ^ ^ ] ^ \ � j � � � ^ \ ] f ^ \ �
 � g v ! d � c  � g ! � ! � � \ d j �  � g v j � � � ^ \ \ g ! d � c  � g ! � v ! ] h � d � ^ \ � j g ! ^ v � c g v � e ^ \ � v � ! d  �
] f � | } �  d h � � ^ g j d ! ^ ! ^ ] ! � b � � � c � � � �  j g  � �  ! ^  � ^ c \ � ! \ g ! j � g v ^ ]  g ^ d ] ! ~ \ �  � ] � �
v ] � ! � ] ^ � ! � g j j �  � g c \ c ] h } j � ^ � c ] � �  g � � g f ^ �  \ g � d � � ! � b � � � c � v g � g h ] � � ^ ] f v g ^ g
� b � g j ^ ] f ] �  ^ ] ! d | ^ d h � ! ^ \ g ^ ] f ^ \ � ^ g  � � ^ � � ] c d  c � h � � � ^ ^ \ d ! e � | } �  d h � � ^ g j d ! ^ !
^ \ � � � ! � h ]  � � | } � � ! d � � v d  � c ^ � v ! g h } j d � � h � ^ \ ] v ! ^ ] c ] j j � c ^ f  g � h � � ^ ! ^ \ g ^ � j j ^ \ �
� g } ! d � ^ \ � ^ g  � � ^ � 
 ^ \ �  g } }  ] g c \ � ! ^ \ g ^ g h � j d ]  g ^ � ^ \ d ! c ] � �  g � � }  ] i j � h d � c j � v � e
c ] j j � c ^ d � � j g  � �  f  g � h � � ^ ! g � v  � g v d � � i ] ^ \ � � v ! ] f � g c \ f  g � h � � ^ � � � � c ^ d � � j � � d � d � �
g  � g v ] f ^ ~ d c � ^ \ � j � � � ^ \ � e ]  ! � j � c ^ d � � j � c ] j j � c ^ d � � j ] � � �   � g v ! ] f f  g � h � � ^ ! g v � g c � � ^
^ ] ^ \ � � g } ! � ! d � � i � ^ ^ �  � i � ^ h ]  � � | } � � ! d � � � ^ � c \ � ] j ] � � � � \ �  � d ! ^ \ � } ] ! ! d i d j d ^ � ] f
! � j � c ^ d � � g j j ^ \ � f  g � h � � ^ ! d � g v d  � c ^ � v f g ! \ d ] � ! ] ^ \ g ^ ^ \ � }  ] i j � h ! ] f ! g h } j d � � g � v
v � ^ �  h d � d � � g j g � ] � ^ v d ! g } } � g  � � � ^ g ! � � ^ ^ \ � ! � h � ^ \ ] v ! d � c �  �  � g ^ �  c ] ! ^ d � ^ �  h !
] f  � g � � � ^ ! g � v ^ d h � e g � v \ g � � � ] ^ i � � � g ! g h � � g i j � ^ ] ^ \ � v � ! d � � ] f g ! ! � h i j � � j d � �
}  ] c � v �  � ! � � \ � ! ^ \ � }  � v ] h d � g � ^ h ] v � ] f j g  � � ! c g j � ! � b � � � c d � � g ! ] f ^ \ � }  � ! � � ^
^ d h � d ! ~ \ g ^ ~ � ^ �  h \ � i  d v ! \ ] ^ � � � ! � b � � � c d � � � g c ] h i d � g ^ d ] � ] f }  � v ] h d � g � ^ j �
 g � v ] h j � ! g h } j � v v g ^ g ~ d ^ \ ! ] h � g v v d ^ d ] � g j v d  � c ^ � v c ] h } ] � � � ^ ! �


 g ^ \ �  ^ \ g � v � ! d � � v d � �  � � ^ g j � ]  d ^ \ h ! f ]  � g c \ \ � i  d v ! ^  g ^ � � � e ~ � � � v d ^ }  � f �  �
g i j � ^ ] ^ \ d � � ] f g � v v � ! d � � g j � ]  d ^ \ h ! ^ \ g ^ g  � c g } g i j � ] f ! ] j � d � � g � } �  � � ! \ ] ^ � � �
}  ] i j � h ! � i � � c ^ ^ ] g c ] j j � c ^ d ] � ] f ] � �  j g } e ]  d � � ^ g ^ d ] � e g � v v d ! ^ g � c � c ] � ! ^  g d � ^ ! ^ \ g ^
h ] v � j ^ \ � g v v d ^ d ] � g j d � f ]  h g ^ d ] � }  ] � d v � v i � ^ \ � v d  � c ^ � v c ] h } ] � � � ^ ! ] f ^ \ � ! ^  g ^ �
� � � � � � v ] � ] ^ g v v  � ! ! ! � c \ g � ! \ ] ^ � � � � ~ d ^ \ � c ] � ! ^  g d � ^ ! � }  ] i j � h d � ^ \ d ! } g } �  e
i � ^ ~ �  g d ! � d ^ \ �  � i � c g � ! � d ^ } ] d � ^ ! ] � ^ ^ \ g ^ ! d h } j �  ]  i � ^ ^ �  g j � ]  d ^ \ h ! f ]  ^ \ �
� } �  � � }  ] i j � h g  �  � b � d  � v d f ^ \ �  � d ! ^ ] i � g � � \ ] } � ] f ! ] j � d � � ^ \ � ! � h ]  � v d � c � j ^
c ] � ! ^  g d � ^ }  ] i j � h ! ^ \ g ^ g  � � � � � f �  ^ \ �  c ] h } j d c g ^ � v i � ^ \ � f g c ^ ^ \ g ^ ^ � } d c g j j � w z �
] f ^ \ � c ] � ! ^  g d � ^ ! g  � d � f g c ^ �   ] � � ] � ! � � \ � ! d h } j d � c g ^ d ] � ! ^  g ^ � � � }  � ! � � ^ � v d � ^ \ �
j g ! ^ ! � c ^ d ] � ] f ^ \ d ! } g } �  \ g ! ! � c \ } ] ^ � � ^ d g j �

� � ! d v � ! \ � i  d v ! ^  g ^ � � d � ! e ^ \ � ] ^ \ �  h g � ]  c ] � ! � b � � � c � ] f  � c � � ^ ^  � � v ! d � ^ \ �
! c g j � g � v ! c ] } � ] f _ ` a ! � b � � � c d � � g c ^ d � d ^ d � ! d ! ^ \ g ^ d ^ d ! � ] ~ b � d ^ � c ] h h ] � } j g c �
f ]  ^ \ � ^ g  � � ^ ! � b � � � c � ! ^ ] c ] � ^ g d �  � } � ^ d ^ d � � � j � h � � ^ ! � � ]  � | g h } j � e d � ^ \ � � � c � j j
 � c � } ^ ]  j ] c � ! ] f \ � h g � ! ^ \ �  � d ! g � � f ] j v  � } � g ^ ] f g ^  � } ! d � ] � � � � � � � ^ \ g ^ d ! � � i
� � d j ] � i g ! � ! � j ] � � g � v � g  d � ! � � w z � i � ^ ~ � � � c ] } d � ! � � \  � � ] f ^ \ � ! � ~ �  � c j ] ! � � � ] � � \
^ ] � � ^ \ �  ^ \ g ^ ^ \ � � g } } � g  � v d � g ! d � � j � ! \ ] ^ � � � � ! � b � � � c � v c ] ! h d v ^ g  � � ^ � 
 ] � � x � � �
� � c \ j g  � � ! c g j �  � } � g ^ ! g  � }  ] i j � h g ^ d c f ]  ! \ ] ^ � � � g } }  ] g c \ � ! g !  � g v ! ~ d ^ \ � � d b � �
} ]  ^ d ] � ! ] � ^ ! d v � ^ \ �  � } � g ^ c g � � ] ^ ! } g � d ^ � � h g j j �  � j � h � � ^ ! ! � c \ g ! } g j d � v  ] h d c
a j � { ! ] f j � � � ^ \ g } }  ] | d h g ^ � j � � z z e v ] � ] ^ ! \ g  � ^ \ d ! f � g ^ �  � i � ^ ! ^ d j j g  � }  ] i j � h g ^ d c
g ! ^ \ � � c g � c ] � ! ^ d ^ � ^ � � } ^ ] � z � � z � ] f ^ \ � ^ g  � � ^ ! � b � � � c � � � � j � x � e u  d � x � � � � d � g j j � e d �
^ � j ] h �  d c g � v c � � ^  ] h �  d c  � � d ] � ! e h d c  ] � ! g ^ � j j d ^ �  � } � g ^ ! ] f ^ \ � f ]  h � � e ~ \ �  � ^ \ �

�



 � } � g ^ � v ! ^  d � � � d ! ^ \  � � ^ ] ! d | i g ! � ! j ] � � g � v � d ! � �  � j g  � � e g  � c ] h h ] � � � � j � x � � �
� \ � }  ] i j � h ] f  � } � g ^ ! \ g ! ] � j � i � c ] h � g c � ^ � d �  � c � � ^ � � g  ! i � c g � ! �  � ! � g  c \ �  !
g  � i � � d � � d � � ^ ] ! � b � � � c � \ d � \ �  ]  � g � d ! h ! ^ \ g ^ \ g � � g �  � g ^ �  ^ � � v � � c � ^ ] ~ g  v !
! � c \ ! � b � � � c � e g � v i � c g � ! � ~ d ^ \ d � c  � g ! d � � ^ g  � � ^ j � � � ^ \ e ^ \ �  � d ! �  � g ^ �  c \ g � c �
] f g j g  � � ! c g j �  � } � g ^ i � d � � ~ d ^ \ d � ^ \ � ^ g  � � ^ � � \ � ~ ]  � d � ^ \ d ! } g } �  ! } � c d � c g j j �
g v v  � ! ! � ! ^ \ d ! d ! ! � � ~ \ �  � d � ^ \ � � � | ^ ! � c ^ d ] � d ^ f ]  h � j g ^ � ! ^ \ � ] i � � c ^ d � � ] f ^ \ �
f  g � h � � ^ g ! ! � h i j � }  ] i j � h d � g ~ g � ^ \ g ^ d ! c ]   � c ^ f ]   � } � ^ d ^ d � � _ ` a e g � v f �  ^ \ �  
v � � � j ] } ! ^ \ d ! c  d ^ �  d ] � d � ^ ] ^ \ � ! d h } j d � c g ^ d ] � ! ^  g ^ � � � }  � ! � � ^ � v d � d ^ ! � � g j ! � c ^ d ] � �

�  ] c � � v d � � f ]  h g j j � e ^ \ d ! } g } �  c ] � ! d v �  ! ^ \ � � } �  � � � �  ! d ] � ] f ! \ ] ^ � � � ! � b � � � c �
d � � f ]  h � j g ^ � v g ! f ] j j ] ~ ! � � \ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � d ! ^ ] v � ^ �  h d � � ^ \ � ! � �
b � � � c � ] f i g ! � ! d � g � � � � � ] ~ � ^ g  � � ^ _ ` a v � } j � | � ] f j � � � ^ \ � � � ] � c � } ^ � g j j � e � d !
g ! ^  d � � ] � �  ^ \ � f ] �  j � ^ ^ �  g j } \ g i � ^ a e � e � e � � u � ! \ ] ^ � � � ! � b � � � c d � � e g � d � � � ! ^ d � g ^ ]  
! g h } j � ! ^ \ � ^ g  � � ^ � e ! g � � ^ d h � ! e ] i ^ g d � d � � d � � g c \ ! g h } j d � � g � � � � � � � � � � � � � � ] f
g � �  g � � j � � � ^ \ 	 ^ \ g ^ d ! g ! � i ! ^  d � � ] f � ]  d ^ ! v � g v d c c ] h } j � h � � ^ e g � v ^ \ g ^ \ g ! i � � �
} �  ^ �  i � v i � ^ \ � d � ^  ] v � c ^ d ] � ] f 
 � � � � � ]  � f � ~ �  v d � �  � � c � ! � � \ � f  g c ^ d ] � 
 � � z 
 w �
h ] v � j ! ^ \ � � � � � � � � �   ]   g ^ � ] f ^ \ � ! � b � � � c d � � }  ] c � ! ! g � v d ! ^ � } d c g j j � g i ] � ^
� � w z � � � \ � v � g v d c c ] h } j � h � � ^ � � ] f g ! � b � � � c � �  � }  � ! � � ^ ! ^ \ � ! ^  g � v c ] h } j � h � � �
^ g  � ^ ] � ~ \ � � d ^ d ! d � v � } j � | _ ` a � � ]  h g j j � e � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
~ \ �  � � � � � � � � e � � � � � � � e � � � � � � � e g � v � � � � � � � � � � j � ^ � � � 	 v � � ] ^ �
^ \ � ^ ] ^ g j g h ] � � ^ ] f ! � b � � � c � v g ^ g c ] j j � c ^ � v i � ^ \ � d � � � ! ^ d � g ^ ]  e g � v j � ^ � � � � �
v � � ] ^ � ^ \ � g � �  g � � � � � � � � � � ]  ! g h } j d � � f  � b � � � c � ] f � g c \ i g ! � � � d ^ \ c �   � � ^ ^ � c \ �
� ] j ] � � ^ \ � g � �  g � � f  g � h � � ^  � g v j � � � ^ \ 	 d ! d � ^ \ �  g � � � � z z � � z z g � v d � � � ! ^ d � g ^ ]  !
g  � ! \ ] ^ � � � ! � b � � � c d � � ! ^  d � � ! � ] f j � � � ^ \ � } ^ ] � z e z z z � a ^ � } d c g j c ] � �  g � � f ]  ! � c \
! � b � � � c d � � }  ] � � c ^ ! d ! � � � e  � b � d  d � � ^ \ g ^ � � � � � 	 � w z z z f  g � h � � ^ ! i � ! g h } j � v
d f ] � � c ] � ! �  � g ^ d � � j � g ! ! � h � ! 	 � � z z �

� � �  ! " p o # r $ % n t p m p & " o % ' #  m n � ( (  # ) $ *

�  g v d ^ d ] � g j j � e ^ \ � f  g � h � � ^ g ! ! � h i j � }  ] i j � h \ g ! i � � � } \  g ! � v g ! ] � � ] f � � v d � � g
! \ ]  ^ � ! ^ c ] h h ] � ! � } �  ! ^  d � � � � � � � ] f ^ \ � f  g � h � � ^  � g v ! ~ d ^ \ d � �   ]   g ^ � 
 e d � � � e g
! \ ]  ^ � ! ^ ! ^  d � � + ! � c \ ^ \ g ^ f ]  � � �  � f  g � h � � ^  � g v � � e ^ \ �  � d ! g ! � i ! ^  d � � + � , - � 
 . - � �
^ \ g ^ d ! � ] ^ �  � g ^ �  ^ \ g � 
 � � � � v d � �  � � c � ! f  ] h � d ^ \ �  � � ]  � � � � � � ^ f ]  }  ] i j � h ! d � �
� ] j � d � �  � } � ^ d ^ d � � _ ` a ! � b � � � c � ^ \ d ! c  d ^ �  d ] � c j � g  j � ] � �  � c ] h }  � ! ! � !  � } � g ^ ! ^ \ g ^
g  � j g  � �  ^ \ g � 	 g � v ! ] d ! � ] ^ g c ]   � c ^ f ]  h � j g ^ d ] � � d ^ \ �  d � ^ \ � ]  � ]  }  g c ^ d c � �
� d � �  � w � d � � ! g � � | g h } j � ] f g ^ g  � � ^ f ]  ~ \ d c \ ! � c \ g � ] � �  � c ] h }  � ! ! d ] � ] c c �  ! �
� \ d j � d ^ d ! c �  ^ g d � j � ^  � � ^ \ g ^ � � ] ~ d � � g � � � � d h } j d � ! ^ \ � ]  d � d � g j ^ g  � � ^ _ ` a v � �
} j � | d ! � � ] ~ � d � ^ \ � ! � � ! � ] f j � g  � d � � ^ \ � ]  � � 	 d � x z � e ^ \ � } j g d � f g c ^ d ! ^ \ g ^ d � }  g c ^ d c �
� � � � i g ! � v g j � ]  d ^ \ h ! v ] � ] ^ c ]   � c ^ j � \ g � v j �  � } � ^ d ^ d � � ! � b � � � c � � � � � � � / � c � x w � � �
` ] ^ � ^ \ g ^ + h g � i � ^ \ � c ] � c g ^ � � g ^ d ] � ] f v d ! � ] d � ^ � c ] � ^ d � ! � ] f h � ^ � g j j � ] � �  j g } } d � �
f  g � h � � ^ ! � u � � d � �  � w ^ \ d ! d ! v � � ^ ] d � c ]   � c ^ g ! ! � h i j � e i � ^ h ]  � � � � �  g j j � e d ^ d ! v � �
^ ] ^ \ � f g c ^ ^ \ �  � g  � � g } ! d � ^ \ � ! g h } j d � � c ] � �  g � � ] f ^ \ � ]  d � d � g j ^ g  � � ^ �

u � � d � �  � w e ^ \ � f g c ^ ^ \ g ^ ^ \ � ! ] j � ^ d ] � \ g ! ] � �  � c ] h }  � ! ! � v ^ \ �  � } � g ^ � v } g  ^
d ! c j � g  i � ^ \ � � � � ! � g j j � \ d � \ c ] � �  g � � ] f ^ \ g ^ } g  ^ ] f ^ \ � ! ] j � ^ d ] � � � \ d ! ! � � � � ! ^ !
^ \ g ^ ~ � h d � \ ^ g � ] d v ^ \ d ! } d ^ f g j j i � f ]  h � j g ^ d � � ^ \ � f  g � h � � ^ g ! ! � h i j � }  ] i j � h d �
^ �  h ! ] f � � v d � � ^ \ � ! � b � � � c � ^ \ g ^ h g | d h d 0 � ! ^ \ � j d � � j d \ ] ] v ] f ^ \ � \ � } ] ^ \ � ! d ! ^ \ g ^
d ^ ! f  g � h � � ^ ! ~ �  � ! g h } j � v ] � �  ^ \ � j � � � ^ \ ] f ^ \ � ^ g  � � ^ ~ d ^ \ g � d � � � v d ! ^  d i � ^ d ] � �

�



Shortest Reconstruction

4

8
Coverage

Fragment
Sampling

c=4

A B CXX
Xl XrXc Xl Xc Xr

X=Xl.Xc.Xr

A X B Xl Xr C

� � � * � * @ 3 : E - / F < : 2 9 / - 5 5 - B O � O F 6 0 5 - B 0 5 5 - 2 6 7 8 C
� \ � }  ] i g i d j d ^ � v � � ! d ^ � f � � c ^ d ] � ] f ^ \ � / ] j h ] � ]  ] � � � h d  � ] � ^ � ! ^ ! ^ g ^ d ! ^ d c f ]  ^ \ �
� ] ] v � � ! ! � ] f � � ^ i � ^ ~ � � � g � ] i ! �  � � v ! g h } j � g � v g \ � } ] ^ \ � ! d 0 � v ! ] �  c � v d ! ^  d i � ^ d ] �
� d � � ! � ! g ! � d ^ g i j � j d � � j d \ ] ] v f � � c ^ d ] � � � � ~ d j j g ! ! � h � j g ^ �  d � ^ \ d ! } g } �  ^ \ g ^ ^ \ �
! ] �  c � v d ! ^  d i � ^ d ] � d ! ^ \ � � � d f ]  h v d ! ^  d i � ^ d ] � e i � ^ ^ \ d ! d ! � ] ^ � ! ! � � ^ d g j ^ ] ] �  f ]  h � �
j g ^ d ] � g ! ^ \ � / ] j h ] � ]  ] � � � h d  � ] � ^ � ! ^ ! ^ g ^ d ! ^ d c d ! v d ! ^  d i � ^ d ] � � f  � � � � � c \ ] ] ! � ^ \ �
� � d f ]  h v d ! ^  d i � ^ d ] � i � c g � ! � d ^ d ! d � v � � v ^ \ � v � ! d  � ] f � | } �  d h � � ^ g j d ! ^ ! ^ ] g } }  ] | d �
h g ^ � ^ \ d ! g ! ! � h } ^ d ] � ~ d ^ \ ! � b � � � c � � d � v � } � � v � � ^ h � ^ \ ] v ! ] f f  g � h � � ^ g ^ d ] � ! � c \ g !
! ] � d c g ^ d ] � �

�  ] c � � v d � � f ]  h g j j � e j � ^ g } g  ^ d c � j g  ! ] j � ^ d ] � i � v � ! c  d i � v i � g � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � + e g � v g � � � � � � c ] � ! d ! ^ d � � ] f � } g d  ! ] f d � ^ � � �  ! e � , � 
 . � � � � � � � � � e ~ \ �  � w 	
, � 
 . � 	 � + � � � \ � 
 � � } g d  ] f ^ \ � j g � ] � ^ d � v d c g ^ � ! ^ \ g ^ � � d ! g } �  ^ �  i � v c ] } � ] f ^ \ �
! � i ! ^  d � � + � , � 
 . � � d f , � 	 . � e ]  ] f + � . � 
 , � � � ] ^ \ �  ~ d ! � � � \ � ! ^ \ � ]  v �  ] f , � g � v . �
� � c ] v � ^ \ � � � � � � � � � � � � ] f ^ \ � f  g � h � � ^  � g v d � ^ \ � j g � ] � ^ e ^ \ g ^ d ! e ~ \ � ^ \ �  � � ~ g !
! g h } j � v f  ] h + ]  d ^ ! c ] h } j � h � � ^ ! ^  g � v � � � ! g � ^ \ g ^ ^ \ � � � � � � 
 � � � � � , - � ] f  � g v � �
d � ^ \ � j g � ] � ^ d ! � 
 � � , � 
 . � � g � v d ^ ! � � � 
 � � � � � . - � d ! � � � � , � 
 . � � � u � ]  v �  ^ ] i � 
 � � � � � �
g j g � ] � ^ h � ! ^ ! g ^ d ! f � ^ \ � f ] j j ] ~ d � � ^ ~ ] }  ] } �  ^ d � ! � � g � � g c \  � g v � � c g � i � g j d � � � v
^ ] d ^ ! g ! ! d � � � v ! � i ! ^  d � � ~ d ^ \ � ] ^ h ]  � ^ \ g � 
 � � � � v d � �  � � c � ! e g � v � i � � � �  � ! � h i ] j
] f + h � ! ^ i � c ] � �  � v i � ! ] h �  � g v e d � � � � � � , - � 
 . - � � � � w 
 � + � � � 
 �  } ] ^ � � ^ d g j ! ] j � ^ d ] �
! } g c � d ! ^ \ � ! ^ \ � ! � ^ ] f g j j 
 � j g � ] � ^ ! e g � v ] �  }  ] i j � h d ! ^ ] } d c � ] � � g ! � i � ! ^ � �


 i ! �  � � ^ \ g ^ � d � � � g j g � ] � ^ e ~ � \ g � � g � ] i ! �  � � v v d ! ^  d i � ^ d ] � � � � � � � � ] f f  g � h � � ^
 � g v ! ^ g  ^ } ] d � ^ ! �

� � � � � � � � � � � � � , - � � � � � � �
^ \ g ^ d ! ^ \ � }  ] } ]  ^ d ] � ] f  � g v ! ! ^ g  ^ d � � i � f ]  � } ] ! d ^ d ] � � � � � j � ^ ^ \ � v ] h g d � ] f ^ \ �
v d ! ^  d i � ^ d ] � i � w 	 � 	 � � � w ~ \ �  � � � � � � 	 i � c g � ! � g f  g � h � � ^ ] f j � � � ^ \ 	
c g � � ] ^ i � � d � g ^ g } ] ! d ^ d ] � �  � g ^ �  ^ \ g � � � � w � � � d � � � g � � ] ~ � c ] � ^ d � � ] � ! ! ] �  c � v d ! �
^  d i � ^ d ] � � � � � � � � f ]  ^ \ � ! g h } j d � � }  ] c � ! ! e ^ \ � � � ! d v � v / ] j h ] � ]  ] � � � h d  � ] � ! ^ g ^ d ! ^ d c
� / ] j � � � e � h d � � w � d ! ^ \ � h g | d h � h v � � d g ^ d ] � � � � � � � � � � � �  � �� � � � � � � � � � � � � � � � i � �
^ ~ � � � ^ \ � ! ] �  c � g � v ] i ! �  � � v v d ! ^  d i � ^ d ] � ! � � \ � }  ] i g i d j d ^ � v d ! ^  d i � ^ d ] � ! " � # $ % � � �

& + , ; 5 ' ( ( ) * + , - ' . , * / - 0 - < 4 ; E - 7 8 B ; 5 2 ; 5 5 - 5 6 : = 3 B 0 / 8 - 0 - < 4 5 C I 4 5 = 1 < - 5 ; 3 9 / 0 < 4 ; < - 0 5 2 ; 5
¤ 3 : / 7 - 5 5 : . 4 C

�



� ! " � � 	 � � ] f ^ \ d ! ! ^ g ^ d ! ^ d c d ! d � v � } � � v � � ^ ] f ^ \ g ^ ] f � � � � g � v ^ \ � f ] j j ] ~ d � � g � g j � ^ d c
f ]  h � j g �/ ] j � � � e � d  � � � � } �  h d ^ ! d ^ ! c ] h } � ^ g ^ d ] � f ]  g � � � g � v � �

! " � # $ % � � � � � �
� � � � � � � � � � w 
 � � � � � w �

~ \ �  � � � � 
 
 � � d ! ^ \ � � � ^  � d �  ] ~ 
 g � v c ] j � h � � ] f ^ \ � � � � } ] ~ �  ] f ^ \ � - � -
h g ^  d | �

� �

�
������������

w � 	 w z z 
 
 
 z
� � � 
� � w w z 
 
 
 z
� � � �� � �� � w w 
 
 
 z
� � � �� � �� � �� � w 
 
 
 z

��� ��� ��� ��� � � � ���
� � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � 
 
 
 w

� � � � �  � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � �� � � � � � � � � � � 
� � � � � � � � � � � �� � � � � � 
 
 
 w � 	

�
������������

~ \ �  � - � � � � � � � w g � v 	 � w � � � � � � � � � � �

 � � ~ g � ^ ] v � � � � ] �  ] i � � c ^ d � � d � h g | d h � h � j d � � j d \ ] ] v ^ �  h ! ~ ] � j v i � ^ ] ! c ]  �

� g c \ 
 � j g � ] � ^ g c c ]  v d � � ^ ] ^ \ � � g j � � ] f ^ \ � }  ] i g i d j d ^ � v � � ! d ^ � f � � c ^ d ] � � ! " � # $ % � � � � � �
~ \ d c \ d ! � � d h ] v g j ~ d ^ \ g } � g � g ^ � � � �  z � � ] ~ � � �  e ! � c \ g � g } }  ] g c \ ~ ] � j v
i � c ] h } � ^ g ^ d ] � g j j � c � h i �  ! ] h � v � � ^ ] ^ \ � v d � c � j ^ � ] f c ] h } � ^ d � � ^ \ d ! j d � � j d \ ] ] v
f � � c ^ d ] � g ^ g � d � � � � � / � � } d � � d � h d � v ^ \ g ^ ~ � g  � � ] ^ ^ � ! ^ d � � ^ \ � \ � } ] ^ \ � ! d ! ^ \ g ^
^ \ � f  g � h � � ^ ! ~ �  � ! g h } j � v ~ d ^ \ v d ! ^  d i � ^ d ] � � � � � e i � ^  g ^ \ �  g  � ! � � � d � � 
 � j g � ] � ^ !
^ \ g ^ c ] � f ]  h ^ ] ^ \ d ! � � � � e d ^ ~ ] � j v i �  g  � ^ ] ] i ! �  � � j g � ] � ^ ! ~ \ ] ! � � d ! j � ! ! ^ \ g �
� � � � � � \ � ! ~ � ^ g � � ^ \ � j d i �  ^ � ] f ! d h } j d f � d � � h g ^ ^ �  ! c ] � ! d v �  g i j � i � ^ g � d � � g !
] �  ] i � � c ^ d � � ^ \ � h d � d h d 0 g ^ d ] � ] f � � u � � ! ! � � c � e ~ � g  � � j d h d � g ^ d � � j g � ] � ^ ! ~ d ^ \
j g  � � � ^ \ g ^ g  � � � j d � � j � ^ ] ! g ^ d ! f � ^ \ � � � j j � \ � } ] ^ \ � ! d ! ^ \ g ^ � , - � � ~ g ! ! g h } j � v f  ] h
� � � � � u � v � � v e ^ \ � g j � ]  d ^ \ h ! ^ \ g ^ f ] j j ] ~ g  � c g } g i j � ] f � � � �  g ^ d � � g j j j g � ] � ^ ! ~ \ ] ! �
� ] ] v � � ! ! � ] f � � ^ d ! ~ d ^ \ d � g c �  ^ g d � j � � � j ] f ! d � � d � c g � c � �

a ! � i ^ j � ^ � � ] ^ � � ^ g v v  � ! ! � v d ! ^ \ g ^ g j g � ] � ^ g � v d ^ !  � c ] � ! ^  � c ^ d ] � v ] � ] ^ � � c �
� ! ! g  d j � c ] � �  g j j ] f ^ \ � ]  d � d � g j ^ g  � � ^ e d � � � e d ^ h g � i � ^ \ g ^ � + � d ! g i d ^ j � ! ! ^ \ g � �
i � c g � ! � ~ d ^ \ ! ] h � } ] ! d ^ d � � }  ] i g i d j d ^ � f  g � h � � ^ ! ~ �  � � ] ^ ! g h } j � v f  ] h � d ^ \ �  � � v
] f ^ \ � ^ g  � � ^ � a j ^ �  � g ^ d � � j � e ~ \ d j � , - � e ^ \ � ! ^ g  ^ � } ] d � ^ ] f ^ \ � �  ! ^ f  g � h � � ^ e d ! w f  ] h
^ \ � � d � ~ ] f + e d ^ d ! � ] ^ � � c � ! ! g  d j � ^ \ � �  ! ^ } ] ! d ^ d ] � d � ^ \ � ^ g  � � ^ � u � ^ \ � g i ! � � c �
] f g � � ] ^ \ �  d � f ]  h g ^ d ] � e ~ � g ! ! � h � ^ \ g ^ ~ � g  � f  � � ^ ] g  i d ^  g  d j � } j g c � + ~ d ^ \
 � ! } � c ^ ^ ] ^ \ � ^ g  � � ^ g � v ^ \ � ! ! \ d f ^ � � � � g � v � � � � ~ d ^ \  � ! } � c ^ ^ ] ] � � g � ] ^ \ �  d �
]  v �  ^ ] h d � d h d 0 � ^ \ � v � � d g ^ d ] � � � \ g ^ d ! e ~ � � ! � g ! ] �  ] } ^ d h d 0 g ^ d ] � ] i � � c ^ d � � ^ \ �
� � � � � � � � v � � d g ^ d ] �

� � � 
 � ! � � � � � � � � � �  � �� � � � � � � � � � � � � � � " � � �

� \ d j � ^ \ d ! d � � g j d v g ^ � ! ^ \ � � ! � ] f � g ! g ^ � ! ^ ! ^ g ^ d ! ^ d c e d ^ v ] � ! � ] ^ d � � g j d v g ^ � d ^ ! � ! �
\ �  � g ! g � ] i � � c ^ d � � f � � c ^ d ] � � � d � �  � � d j j � ! ^  g ^ � ! ^ \ � ! � c ] � c � } ^ ! f ]  ^ \ � c g ! � ~ \ �  �
� � � � d ! ^ \ � � � d f ]  h v d ! ^  d i � ^ d ] � � a ^ ^ \ d ! } ] d � ^ e ~ � g  � � ] ~  � g v � ^ ] f ]  h � j g ^ � ^ \ �
f  g � h � � ^ g ! ! � h i j � }  ] i j � h g ! f ] j j ] ~ ! �

�



δ=1/58

Dobs

δ=7/58

SCS Layout2K-S Layout

(a line with slope 1/G’)Dsrc

A B CX X A X B C
Xl Xc Xr Xl Xc Xr Xl Xc Xr

Xl Xr

� � � * � * > - E ; 0 4 ; : 3 6 - 4 H - - 3 5 : = / < - 0 3 B : 6 5 - / E - B 5 4 0 / 4 9 : ; 3 4 B ; 5 4 / ; 6 = 4 ; : 3 5 C
� X � � � T � � � Z Z T � � 	 U � � d � � � f  g � h � � ^  � g v ! � � g � v h g | d h � h �   ]   g ^ � 
 � � z 
 w �
� � v g  � c ] � ! ^  � c ^ d ] � + g � v 
 � � g j d v j g � ] � ^ ] f ^ \ �  � g v ! ~ \ ] ! � ] i ! �  � � v v d ! ^  d i � ^ d ] �
] f f  g � h � � ^  � g v ! ^ g  ^ } ] d � ^ ! e � � � � e \ g ! ^ \ � ^ \ � h d � d h � h  � j g ^ d � � v � � d g ^ d ] � f  ] h
� � � � �

` ] ^ � c g  � f � j j � ^ \ g ^ ^ \ � }  ] i j � h d ! } \  g ! � v g ! � � v d � � ^ \ � h g | d h � h j d � � j d \ ] ] v

 � � � � � � j g � ] � ^ � � \ � ! ~ � g  � ! ^ d j j c ] � ! ^  g d � d � � ^ \ � ! } g c � ] f ! ] j � ^ d ] � ! ^ ] � � ] d ! � � ! � �
} �  ! ^  d � � ! ] f ^ \ � f  g � h � � ^  � g v ! e d � � � e  � g v ! c g � ] � j � ] � �  j g } d � g }  ] } ] ! � v j g � ] � ^ d f
^ \ � � g �  � � ~ d ^ \ d � 
 � ]  � j � ! ! �   ]  ! g j ] � � ^ \ � j � � � ^ \ ] f ^ \ � d  ] � �  j g } � u � v � � v e j g ^ �  d �
^ \ � } g } �  e ] �  j d � � j d \ ] ] v � i g ! � v ] i � � c ^ d � � d ! ] � j � � ! � v ^ ] ! � j � c ^ g h ] � � ^ \ � f � ~ c ] h �
} � ^ d � � j g � ] � ^ ! ^ \ g ^  � h g d � g f ^ �  g j j � � � d b � � � ] � �  j g } ! g  � � ^ d j d 0 � v � � \ � } ] d � ^ d ! ^ \ g ^
 g ^ \ �  ^ \ g � � � g j � g ^ d � � j g � ] � ^ ! i g ! � v ] � ^ \ � j � � � ^ \ ] f ^ \ � d   � c ] � ! ^  � c ^ d ] � e ~ � ! � � �
^ \ � ] � � ! ^ \ g ^ g  � h ] ! ^ c ] � ! d ! ^ � � ^ ~ d ^ \ ^ \ � f g c ^ ^ \ g ^ ^ \ � ! ^ g  ^ } ] d � ^ ! ] f f  g � h � � ^ !
~ �  � c \ ] ! � � g c  ] ! ! ^ \ � j � � � ^ \ ] f ^ \ � ^ g  � � ^ ~ d ^ \ v d ! ^  d i � ^ d ] � � � � � � u � v � � v e d ^ d ! ] �  
d � d ^ d g j � | } �  d � � c � ^ \ g ^ ] �  � � ~ c  d ^ �  d ] � ] � j � }  ] v � c � ! v d � �  � � ^  � ! � j ^ ! f  ] h � � �
d �  � } � ^ d ^ d � �  � � d ] � ! ~ \ d c \ d ! � | g c ^ j � ~ \ �  � }  d ]  ~ ]  � f g d j ! � � \ � g � g j � ^ d c f ]  h � j g
f ]  ! " � # $ % c ] � �  h ! ^ \ g ^ ] �  c  d ^ �  d ] � d ! � ] ^ j d h d ^ � v ^ ] g ! � h } ^ ] ^ d c g j j � j g  � � ! g h } j �
! d 0 � ! e i � ^ g } } j d � ! ^ ] g ! g h } j � ] f � � � 
 � � � � � � � � � � � d � g j j � e d ^ ! \ ] � j v g j ! ] i � � h �
} \ g ! d 0 � v ^ \ g ^ � � � � c g � i � � � � � � � � � � � � � � � � � d � ^ \ d ! ! � � ! � ^ \ � v d ! ^  d i � ^ d ] � e ! " � # $ % � � � e
] f ^ \ � / ] j h ] � ]  ] � � � h d  � ] � ! ^ g ^ d ! ^ d c � d ! v d ! ^  d i � ^ d ] � � f  � � � � \ � ! d f ] � � \ g ! h ]  �  � �
� � � v d � f ]  h g ^ d ] � g i ] � ^ ^ \ � � � � � � � � v d ! ^  d i � ^ d ] � ] f f  g � h � � ^ ! ^ \ g � ] � � c g � � ! � ^ \ d !
� � ] ~ j � v � � d � ] �  f ]  h � j g ^ d ] � �

u � ! � h h g  � e � d � ~ d � � ^ \ � f  g � h � � ^ g ! ! � h i j � }  ] i j � h g ! g � � ] d ! � � ! \ ]  ^ � ! ^ c ] h �
h ] � ! � } �  ! ^  d � � }  ] i j � h d ! g � g } } � g j ^ ] } g  ! d h ] � � � ] � � ! � � � ! ^ \ � � | } j g � g ^ d ] � ^ \ g ^ d !
! \ ]  ^ � ! ^ � � \ d j � } g  ! d h ] � � d ! g h � c \ � ! � v c  d ^ �  d ] � d � c ] h } � ^ g ^ d ] � g j i d ] j ] � � e d ^ f g d j !
 � � � j g  j � d � }  g c ^ d c � ] � f  g � h � � ^ g ! ! � h i j � }  ] i j � h ! d � � ] j � d � �  � } � ^ d ^ d � � ! � b � � � c � �

 �  g j ^ �  � g ^ d � � f ]  h � j g ^ d ] � ] f � � v d � � g h g | d h � h � j d � � j d \ ] ] v ! ] j � ^ d ] � d ! g j ! ] ~ � j j �
f ] � � v � v ^ \ � ]  � ^ d c g j j � g � v d � }  � j d h d � g  � ^  d g j ! g } } � g  ! ^ ] }  ] v � c � i � ^ ^ �   � ! � j ^ ! d �
}  g c ^ d c � � �

 ¯ 3 - < : = 7 B ; 2 0 1 ; 3 - : 4 , - / 1 : : B 3 - 5 5 F : . F J 4 2 - 0 5 = / - 5 5 = < , 0 5 4 , - 2 0 K ; 2 = 2 B - E ; 0 4 ; : 3 . / : 2

0 E - / 0 1 - < : E - / 0 1 - � G : / 4 , - 0 / - 0 : . B - E ; 0 4 ; : 3 6 - 4 H - - 3 � � � � 0 3 B � � � � G : / 6 8 = 5 ; 3 1 0 � & F

�



� � � o % � � � � �  p o  n t s � t  ! p & " o % ' #  m n � ( (  # ) $ *

a c ] h h ] � g } }  ] g c \ ^ ] f  g � h � � ^ g ! ! � h i j � e g v � ] c g ^ � v i � ! � � �  g j g � ^ \ ]  ! � � � � � � � e
/ � c � x w e � � g � x � � e v d � d v � ! ^ \ � }  ] i j � h e i ] ^ \ c ] � c � } ^ � g j j � g � v c ] h } � ^ g ^ d ] � g j j � e d � ^ ]
^ \  � � } \ g ! � ! � � � � � � � � e � � � � � � e g � v � � � � � � � � � � u � ^ \ � ] � �  j g } } \ g ! � e ] � � c ] h } g  � !
� � �  � f  g � h � � ^  � g v g � g d � ! ^ � � �  � ] ^ \ �   � g v � d � i ] ^ \ ]  d � � ^ g ^ d ] � ! � d � ! � g  c \ ] f
g } }  ] | d h g ^ � ] � �  j g } ! i � ^ ~ � � �  � g v ! � � \ � ! � ] � �  j g } ! g  �  � c ]  v � v g � v c g } ^ �  � g j j ] f
^ \ � } ] ! ! d i j �  � j g ^ d ] � ! \ d } ! i � ^ ~ � � � ^ \ � f  g � h � � ^  � g v ! � � \ � j g � ] � ^ } \ g ! � ^ \ � � ! � j � c ^ !
g ! � i ! � ^ ] f ^ \ � ! � } g d  ~ d ! � ] � �  j g } ! ^ \ g ^ v � ^ �  h d � � ! ^ \ � j ] c g ^ d ] � ] f � � �  � f  g � h � � ^
 � g v ~ d ^ \  � ! } � c ^ ^ ] � � �  � ] ^ \ �  � u � � ! ! � � c � e ^ \ � j g � ] � ^ } \ g ! � v � ^ �  h d � � ! ^ \ � } g d  !
� , � 
 . � � v d ! c � ! ! � v d � ^ \ � }  � � d ] � ! ! � c ^ d ] � ^ ] ~ d ^ \ d � g � g c c �  g c � ^ \ g ^ d ! v � } � � v � � ^
] � 
 � � d � g j j � e ^ \ � c ] � ! � � ! � ! } \ g ! � f ]  h ! g c ] � ! � � ! � ! � h � g ! �  � h � j ^ d � g j d � � h � � ^ d � g j j
 � � d ] � ! ~ \ �  � ^ \ � c ] � �  g � � d ! ^ ~ ] ]  �  � g ^ �  d � ]  v �  ^ ] ! � j � c ^ g c ] � ! � � ! � ! c \ g  g c ^ �  
f ]  � g c \ } ] ! d ^ d ] �  � ! � j ^ d � � d � ^ \ � � j ^ d h g ^ �  � c ] � ! ^  � c ^ d ] � + � ` ] ^ � ^ \ g ^ d ^ d ! ] � j � � � ^ d j
+ \ g ! i � � � c ] h } � ^ � v d � ^ \ � j g ! ^ } \ g ! � ^ \ g ^ ^ \ � � | g c ^ � g j � � ! f ]  ^ \ � } g d  ! � , � 
 . � � ] f
g j g � ] � ^ g  � � � ] ~ � �

� \ � f ] c � ! ] f ^ \ d ! } g } �  d ! ] � ^ \ � h d v v j � e j g � ] � ^ } \ g ! � � � ] � ! � b � � � ^ j � e ~ � h � ! ^
d � ^  ] v � c � ^ \ � � � c � ! ! g  � }  � j d h d � g  d � ! f ]  ^ \ � ] � �  j g } } \ g ! � e i � ^ ~ d j j � ] ^ v d ! c � ! ! c ] � �
! � � ! � ! f �  ^ \ �  � � ]  h ]  � v � ^ g d j ! ] � ^ \ � � � ^ d  � }  ] c � ! ! ! � � � / � � � x � � � u � ] �  c ] � c � } �
^ d ] � e ^ \ � ] � �  j g } } \ g ! � d ! g � � g j j � g � g d � ! ^ � g j j � � g  d g ^ d ] � ] f ! � b � � � c � c ] h } g  d ! ] � ^ \ g ^
c ] h } g  � ! � � �  � f  g � h � � ^  � g v g � g d � ! ^ � � �  � ] ^ \ �   � g v � � � d ^ ! v � g v d c c ] h } j � h � � ^
d � ! � g  c \ ] f g } }  ] | d h g ^ � ] � �  j g } ! i � ^ ~ � � � ^ \ � h ^ \ g ^ g  � ! ^ g ^ d ! ^ d c g j j � ! d � � d � c g � ^ g ^
g j � � � j ! � ^ ^ g i j � i � ^ \ � � ! �  i � ^ � ! � g j j � ~ d ^ \ g }  ] i g i d j d ^ � ] f g ^ h ] ! ^ w � d � � w z � ] f
] c c �   d � � i � c \ g � c � � ! � � � � � � � � � e / � c � x w e / � � � x � � � � � d � � � g h g | d h � h �   ]   g ^ �

 e ^ \ � ] � j � g j d � � h � � ^ ! i � ^ ~ � � � ] � �  j g } } � v } ]  ^ d ] � ! ] f ^ ~ ]  � g v ! � g � v 	 ^ \ g ^ � � � v
i � v � ^ � c ^ � v d � � ] j � � � ] ^ h ]  � ^ \ g � 
 � 
 � � � � � � 	 � � v d � �  � � c � ! �

� � � d � ~ ^ \ � ] � �  j g } } \ g ! � g ! }  ] v � c d � � g � � � � � � � � � � � � � � ^ \ g ^ h ] v � j ! g j j
^ \ � g } }  ] | d h g ^ � ] � �  j g } !  � } ]  ^ � v i � g � g j � ]  d ^ \ h ^ \ g ^ } �  f ]  h ! ^ \ � c ] h } g  d ! ] � !
v � ! c  d i � v d � ^ \ � }  � � d ] � ! } g  g �  g } \ � � g c \ f  g � h � � ^  � g v d ! h ] v � j � v g ! g � �  ^ � |
g � v � g c \  � } ]  ^ � v ] � �  j g } g ! g � � v � � � � \ � ] � �  j g } �  g } \ h g � i � g h � j ^ d � �  g } \
d � ^ \ g ^ ^ \ �  � h g � i � h ]  � ^ \ g � ] � � � v � � i � ^ ~ � � � g } g d  ] f  � g v ! � g � v 	 � � \ d !
h g �  � ! � j ^ f  ] h ^ \ �  � i � d � � h ]  � ^ \ g � ] � � ! d � � d � c g � ^ j ] c g j j � ] } ^ d h g j ] � �  j g } i � �
^ ~ � � � ^ \ � h e i � ^ h ]  � ] f ^ � � d ^ d ! i � c g � ! � ^ \ �  � d ! g ! d � � d � c g � ^ ] � �  j g } i � ^ ~ � � � �
g � v 	 e g � v g � ] ^ \ �  i � ^ ~ � � � � g � v 	 � � u � ]  v �  ^ ] g c c �  g ^ � j � h ] v � j j g � ] � ^ ! e ^ \ �
] � �  j g } �  g } \ h � ! ^ h ] v � j h ]  � ^ \ g � ^ \ � ^ ~ ]  � g v ! � � � g � v � � 	 d � � ] j � � v d � g �
] � �  j g } � g � v ! ] h � ! ^ i � h ]  � ^ \ g � g � � � v d  � c ^ � v h � j ^ d � �  g } \ � � \ � c ] � � � � ^ d ] � d !
g v ] } ^ � v ^ \ g ^ g � ] � �  j g } d ! g j ~ g � ! v � ! c  d i � v f  ] h ^ \ � } �  ! } � c ^ d � � ] f � � � i � d � � d �
^ \ � � � � 
 � � � ]  d � � ^ g ^ d ] � � d � � � e � � c ] h } j � h � � ^ � v � g � v ^ \ g ^ ] f � � 	 i � d � � � g  d g i j � � � \ �
c ] h } j � ^ � ! } � c d � c g ^ d ] � ] f g � ] � �  j g } � d ! g c \ d � � � v i � ! } � c d f � d � � � g � ^ \ � ! � i ! ^  d � � !
� � � � � � , � 
 � � . � � g � v � � 	 � � � , � 
 � � . � � ] f � g c \  � g v d � � ] j � � v d � ^ \ � ] � �  j g } e g � v � i �
g j d ! ^ � � � ] f ^ \ � } ] ! d ^ d ] � ! ] f ^ \ � � � g j d � � � v ! � h i ] j ! ] f � g c \  � g v d � ^ \ � g j d � � h � � ^
] f ^ \ � ] � �  j g } � � d � c � � d ! v � ! c  d i � v f  ] h ^ \ � } �  ! } � c ^ d � � ] f � � � e d ^ d ! g j ~ g � ! ^ \ �
c g ! � ^ \ g ^ � � , � 	 � � . � e i � ^ g ! ~ \ � � ! } � c d f � d � � g j g � ] � ^ e � � , �  � � . � d � v d c g ^ � ! ^ \ g ^

6 0 5 - B , 8 9 : 4 , - 5 ; 5 4 - 5 4 C � - < , : : 5 - N : 7 2 : 1 : / : E F O 2 ; / 3 : E 6 - < 0 = 5 - ; 4 ; 5 - 0 5 8 4 : < : 2 9 = 4 - G
< : 3 5 ; 5 4 - 3 4 G 0 3 B B ; 5 4 / ; 6 = 4 ; : 3 F . / - - C @ 3 - 2 9 ; / ; < 0 7 4 - 5 4 0 3 B < : 2 9 0 / ; 5 : 3 : . 0 7 4 - / 3 0 4 ; E - 5 ; 5
6 - 8 : 3 B 4 , - 5 < : 9 - : . 4 , ; 5 9 0 9 - / C ¯ = / 0 ; 2 , - / - ; 5 4 : / ; 1 : / : = 5 7 8 9 / : 9 : 5 - � * - � 0 7 4 - / 3 0 4 ; E -
4 : 9 0 / 5 ; 2 : 3 8 0 5 0 7 0 8 : = 4 : 9 4 ; 2 ; Q 0 4 ; : 3 < / ; 4 - / ; : 3 4 , 0 4 0 < < : = 3 4 5 . : / / - 9 - 4 ; 4 ; E - 5 - A = - 3 < - C

y



^ \ � ] � �  j g } d ! i � ^ ~ � � � � � � � � � , � 
 � � . � � g � v � � 	 � � � . � 
 � � , � � � � � � � d ! ] f ^ � � c g j j � v g
� � � � c ] v d � � ] f g � g j d � � h � � ^ g � v ~ \ d j � ^ \ �  � g  � ] ^ \ �  ~ g � ! ^ ] � � c ] v � g � g j d � � h � � ^ e
^ \ � � � � � c ] v d � � d ! ^ \ � h ] ! ^ ! } g c � � � c d � � ^ d � ] �  c ] � ^ � | ^ g ! 
 d !  g  � j � h ]  � ^ \ g �
w z � � � \ d j � � � � d ! � ] ^ � � � v � v i � ^ \ � j g � ] � ^ } \ g ! � e ^ \ � ]  d � � ^ g ^ d ] � ] f ^ \ � 	 �  � g v
g � v ^ \ � ! � i ! ^  d � � ! d � � ] j � � v d � g � ] � �  j g } g  � d h } ]  ^ g � ^ ^ ] ^ \ � j g � ] � ^ } \ g ! � g � v ^ \ �
 g � � � ] f } ] ! ! d i d j d ^ d � ! d ! } g  ^ d ^ d ] � � v d � ^ ] f ] �  c g ^ � � ]  d � ! ] f � v � � ! ! \ ] ~ � d � � d � �  � � �

Suffix Dovetail

Prefix Dovetail

Regular Dovetail

Containment
A

A

A

A

B
B

B

B

π.eA=|A|
B.sπ =1

Bπ =1
π A.s
.e

=1

Bπ
π A.e
.s

=|A|
=|B|

Bπ.s =1
B=|B|π.e B=|B|π.s

Bπ.e =1A B

B

A B

A B

Edge Overlap Characterization

or

A

� � � * � * + 0 K : 3 : 2 8 : . ¯ E - / 7 0 9 + 8 9 - 5 C
a � � � � � � � � � � � � v � � h ] v � j ! ^ \ � ! d ^ � g ^ d ] � ~ \ �  � g j j ] f � � 	 d ! g j d � � � v ^ ] g ! � i ! ^  d � �

] f � � � e g � v d ! v � � ] ^ � v i � g v d  � c ^ � v e v ] � i j � � j d � � � v � � f  ] h � � � ^ ] � � 	 � a j j ] ^ \ �  
� v � � ! g  � � � � � � � � � � v � � ! ~ \ �  � g }  ] } �  }  � � | ]  ! � � | ] f ] � �  � g v d ! g j d � � � v ^ ] g
}  ] } �  }  � � | ]  ! � � | ] f ^ \ � ] ^ \ �  � � g c \ v ] � � ^ g d j � v � � d ! v � � ] ^ � v i � g i d � v d  � c ^ � v e
! d � � j � � j d � � � v � � � � \ � � v � � d ! i d � v d  � c ^ � v d � ^ \ g ^ ^ \ �  � d ! g � g   ] ~ \ � g v g ^ � g c \ � � v
] f ^ \ � � v � � g � v ^ \ � v d  � c ^ d ] � ] f � g c \ g   ] ~ \ � g v d ! g ! d � � d � c g � ^ } g  ^ ] f ^ \ � h ] v � j �
� \ � � � � 	 d ! d � ^ \ � ! g h � ]  d � � ^ g ^ d ] � g ! � � � ~ � \ g � � g � � � � � � � v ] � � ^ g d j � v � � ~ \ �  �
g ! � � | ] f � � � ] � �  j g } ! g }  � � | ] f � � 	 g � v ^ \ � g   ] ~ \ � g v g ^ � � � d ! v d  � c ^ � v ] � ^
g � v ^ \ � g   ] ~ \ � g v g ^ � � 	 d ! v d  � c ^ � v d � � � \ � � � � 	 d ! d � ^ \ � ] } } ] ! d ^ � ]  d � � ^ g ^ d ] �
^ \ � ] � �  j g } c g � d � � ] j � � � d ^ \ �  g }  � � | ]  g ! � � | ] f � � 	 � � ]  g � � � 
 � v ] � � ^ g d j � v � � e
^ \ � g   ] ~ \ � g v ! g  � v d  � c ^ � v d � ^ ] i ] ^ \ � � 	 g � v � � � � � ]  g � � � � v ] � � ^ g d j � v � � e i ] ^ \
g   ] ~ \ � g v ! g  � v d  � c ^ � v ] � ^ ~ g  v � � � j � g � � d ^ ^ ] ^ \ �  � g v �  ^ ] � �  d f � ^ \ g ^ � � �  �
] � �  j g } f g j j ! d � ^ ] � | g c ^ j � ] � � ] f ^ \ � ! � c g ^ � � ]  d � ! ~ \ � � � d � � � ^ \ � f  � � v ] h ^ ] c \ ] ] ! �
~ \ d c \  � g v d ! ^ \ � � �  � g v � � \ � � ! ! � � ^ d g j }  ] } �  ^ � ] f g v ] � � ^ g d j � v � � d ! ^ \ g ^ ~ \ � � ] � �
] f d ^ ! g   ] ~ \ � g v ! d ! v d  � c ^ � v d � ^ ] g  � g v ^ \ � }  � � | ] f ^ \ �  � g v d ! d � ^ \ � ] � �  j g } e g � v
~ \ � � v d  � c ^ � v ] � ^ e ^ \ � ! � � | ] f ^ \ �  � g v d ! d � ^ \ � ] � �  j g } �

� ] ! � h � } ^ ] ^ \ d ! } ] d � ^ e ^ \ �  � ! � j ^ ] f ^ \ � ] � �  j g } } \ g ! � d ! ^ \ � c ] � ! ^  � c ^ d ] � ] f
g � ] � �  j g } �  g } \ � ^ \ g ^ d ! g i d � v d  � c ^ � v e h � j ^ d � �  g } \ ] f c ] � ^ g d � h � � ^ g � v v ] � � ^ g d j
� v � � ! � � g c \ � v � � � ] � �  j g } d ! f �  ^ \ �  g � � ] ^ g ^ � v ~ d ^ \ ^ \ � � | g c ^ ! � i ! ^  d � � ! d � � ] j � � v d �
^ \ � ] � �  j g } { ! g j d � � h � � ^ g � v d ^ ! � � � � c ] v d � � � � \ � b � � ! ^ d ] � � ] ~ g ^ \ g � v d ! \ ] ~ ^ ]
v � ! c  d i � ^ \ � c j g ! ! ] f 
 � � g j d v j g � ] � ^ ! d � ^ �  h ! ] f ^ \ d ! �  g } \ � ^ \ � ]  � ^ d c c ] � ! ^  � c ^ d ] � �
� ] ^ \ d ! � � v j � ^ ^ \ � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � e � � � . � � � � � e ] f g � �  ^ � | � i � ^ \ � � � h i �  ] f
� � � � � � � � g   ] ~ \ � g v ! v d  � c ^ � v d � ^ ] d ^ e g � v j � ^ � � � � � � � � � e d ^ ! � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � �
i � ^ \ � � � h i �  ] f � � � � � � � � � � � g   ] ~ \ � g v ! v d  � c ^ � v d � ^ ] d ^ � � d h d j g  j � e v � � � � ^ \ �
] � ^ v � �  � � ! e � � � . � � � � � � g � v � � � � � � � � � � �

�



� T � � � � � S T � � � � � � � � �  � 
 � � g j d v j g � ] � ^ d ! h ] v � j � v i � g � ] � � c � c j d c ! � i �  g } \ ] f
� ^ \ g ^ ! g ^ d ! � � ! � g � � � � . � � � � � e � � � . � � � � � � e � � � � � � � � � 	 w e g � v � i � � � � � � � � � � � w � �� � � . � � � � � � � � � . � � � � � � � z �

� X W W 	 � a ! g �  ! ^ ! ^ � } e ! � b � � � ^ d g j j �  � h ] � � c ] � ^ g d � � v f  g � h � � ^  � g v ! f  ] h ^ \ � j g � ] � ^
g � v } j g c � d � ^ \ � d � d ^ d g j j � � h } ^ � h ] v � j g c ] � ^ g d � h � � ^ � v � � ^ \ g ^ d ! f  ] h g  � g v ! ^ d j j
d � ^ \ � j g � ] � ^ ^ ] ^ \ �  � g v i � d � �  � h ] � � v � � � c \ g c ] � ^ g d � h � � ^ � v � � h � ! ^ � | d ! ^ d � �
g ! ^ \ � j g � ] � ^ d ! 
 � � g j d v � � \ �  � ! � j ^ d ! g f ]  � ! ^ ] f c ] � ^ g d � h � � ^ ^  � � ! g � v g j g � ] � ^ d �
~ \ d c \ g j j  � h g d � d � �  � g v ! \ g � � ] � j � v ] � � ^ g d j ] � �  j g } ! i � ^ ~ � � � ^ \ � h � ` ] ^ � ^ \ g ^ ^ \ �
j g � ] � ^ h g � c ] � ! d ! ^ ] f v d � �  � � ^ c ] � � � c ^ � v c ] h } ] � � � ^ ! � h ] v � j d � � ^ \ � f g c ^ ^ \ g ^ ^ \ �
 � g v ! v ] � ] ^ c ] � �  ^ \ � ]  d � d � g j ^ g  � � ^ � c g j j � v � � � � � � � � � �  ^ g d � j � ^ \ �  � g v !  � h g d � d � �
d � � g c \ c ] � ^ d � c g � i � ]  v �  � v f  ] h j � f ^ ^ ]  d � \ ^ g c c ]  v d � � ^ ] ^ \ � d  ! ^ g  ^ } ] d � ^ ! � a v v
^ ] ^ \ � h ] v � j ^ \ � v ] � � ^ g d j � v � � ! i � ^ ~ � � � c ] � ! � c � ^ d � �  � g v ! d � ^ \ d ! ]  v �  d � � g � v i �
^ \ � c ] � ! ^  � c ^ d ] � ] f g   ] ~ \ � g v v d  � c ^ d ] � ! � d � � � e g   ] ~ \ � g v d � d � g }  � � | e g   ] ~ \ � g v
] � ^ d � g ! � � | � e ~ � \ g � � g ! d h } j � } g ^ \ ] f v ] � � ^ g d j � v � � ! f ]  � g c \ c ] � ^ d � ! g ^ d ! f � d � � ^ \ �
v ] � � ^ g d j � v � �  � � c ] � ! ^  g d � ^ ! � a � g d � e g j j ^ \ � ! � v ] � � ^ g d j � v � � ! h � ! ^ � | d ! ^ d � � � � | c � } ^
~ \ � � ^ \ �  � g v ! v ] � { ^ ] � �  j g } d � ^ \ � j g � ] � ^ � g ! ^ \ � j g � ] � ^ d ! 
 � � g j d v � � d � g j j � e }  ] } �  ^ �
� i � d ! ^  � � g ! ^ \ � c ] � ^ g d � � v  � g v ! ~ �  �  � h ] � � v f  ] h c ] � ! d v �  g ^ d ] � d � ^ \ � �  ! ^
! ^ � } � 


B
C

D
G

EA
I

H

F

.lapBπ2 .lapπ3
D

.lapπ5
G

.sBπ6
.sπ7

E

.sEπ8sp
B

sp
C

sp
Hsp

F

sp
D

.lapπ1 A

sp
A

sp
E

sp
I

.lapπ4
E
sp

G

Layout:

D.P. Framework:

Start-Point Positions:

π1 π2 π3 π4 π5
π8π6 π7

A

C

E GD I

H

B

F

� � � * � * > C R C P / 0 2 - H : / L . : / 0 © 0 8 : = 4 0 3 B I 4 5 O 4 0 / 4 F R : ; 3 4 5 C
� � c g j j g ! � i �  g } \ ! g ^ d ! f � d � � ^ \ � c ] � c j � ! d ] � ] f 	 � h h g w g � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � �
]  h ]  � i  d � 
 � g v � } � f  g h � ~ ]  � e i � c g � ! � d ^ c ] � ! d ! ^ ! ] f ] � � ]  h ]  � v ] � � ^ g d j } g ^ \ !
� ! � i � � c ^ ^ ] d � � ] � ^ � v � �  � � c ] � ! ^  g d � ^ ! � ^ \ g ^ f ]  h f  g h � ! ] � ] f ~ \ d c \ \ g � � ^  � � ! ] f
c ] � ^ g d � h � � ^ � v � � ! � u � ~ \ g ^ f ] j j ] ~ ! e ~ � ~ d j j � � � �  g j j � � � ! ^ f ] c � ! ] � g � d � � � c ] � � � c ^ � v
c ] h } ] � � � ^ ]  c ] � ^ d � e ~ d ^ \ ^ \ � � � v �  ! ^ g � v d � � ^ \ g ^ ^ \ � v d ! c � ! ! d ] � g } } j d � ! ^ ] � g c \ c ] � �

x



^ d � ] f ^ \ � v � } � f  g h � ~ ]  � � 	 � h h g w � � g  g � ^ � � ! ^ \ g ^ d � ]  v �  ^ ] � � v g  � c ] � ! ^  � c ^ d ] �
g � v g c c ] h } g � � d � � 
 � � g j d v j g � ] � ^ ! g ^ d ! f � d � � ! ] h � ] } ^ d h d 0 g ^ d ] � c  d ^ �  d ] � e d ^ ! � � c � !
^ ] � | g h d � � ] � j � ^ \ � ! } g c � ] f v � } � f  g h � ~ ]  � ! � � d � �  � � ! \ ] ~ ! g j g � ] � ^ g � v d ^ ! c ]  �
 � ! } ] � v d � � v � } � f  g h � ~ ]  � � ` ] ^ � ^ \ g ^ h ]  � ^ \ g � ] � � v � } � f  g h � ~ ]  � c g � h ] v � j g
� d � � � j g � ] � ^ �

� \ d j � 	 � h h g w c ]   � c ^ j �  � ! ^  d c ^ ! ^ \ � j g � ] � ^ }  ] i j � h ^ ] ^ \ � c ] � ! d v �  g ^ d ] � ] f
! } � c d g j ! } g � � d � � f ]  � ! ^ ! ] f � e d ^ d ! � � f ]  ^ � � g ^ � j � � ] ^ g ^ d � \ ^ c \ g  g c ^ �  d 0 g ^ d ] � ] f g j j

 � � g j d v j g � ] � ^ ! � � \ g ^ d ! e g v � } � f  g h � ~ ]  � ] � �  g � ] � �  j g } �  g } \ � i � d j ^ g ^ �   ]  �
 g ^ � 
 v ] � ! � ] ^ � � c � ! ! g  d j � j � g v ^ ] ^ \ � c ] � ! ^  � c ^ d ] � e d � ^ \ � c ] � ! � � ! � ! } \ g ! � ] f ^ \ �
c ] h } � ^ g ^ d ] � e ] f g  � c ] � ! ^  � c ^ d ] � + ^ \ g ^ c ] � �  h ! ^ \ � j g � ] � ^ ^ ] i � 
 � � � � � � � � ]  � ] � �  e
~ \ d j � ^ \ � } ] ! d ^ d ] � g j  � j g ^ d ] � ! \ d } ! i � ^ ~ � � � ^ \ � f  g � h � � ^  � g v ! d ! � ] h d � g j j � � | � v i �
^ \ � v � } � f  g h � ~ ]  � e ^ \ � }  � c d ! � d � ^ �  � g j ! � , � 
 . � � ] f � g c \  � g v d � ^ \ � j g � ] � ^ d ! � ] ^
� � ] ~ � � � ^ d j ^ \ � ^ \ d  v } \ g ! � d ! c ] h } j � ^ � v � u � � ! ! � � c � e ^ \ � v d � c � j ^ � d ! ^ \ g ^ g v � } �
f  g h � ~ ]  � d ! ] � j � g � g } }  ] | d h g ^ d ] � ^ ] ^ \ � � � g j  � ! � j ^ ] f ^ \ � c ] h } � ^ g ^ d ] � � u � } g  ^
^ \ d ! d ! ! � � ~ g ! g v v  � ! ! � v c g  � f � j j � d � � / � c � x w � ~ \ �  � d ^ d ! ! \ ] ~ � ^ \ g ^ ^ \ � j g � ] � ^
c ]   � ! } ] � v d � � ^ ] g v � } � f  g h � ~ ]  � d ! � ] ~ ]  ! � ^ \ g � � 
 � � w � 
 � � � g j d v g � v ^ \ g ^ ^ \ �
j � � � ^ \ ! g � v } ] ! d ^ d ] � ! d h } j d � v i � ^ \ � v � } � f  g h � ~ ]  � � ^ ] i � d � ^  ] v � c � v � g  � ] � i �
� ] h ]  � ^ \ g � 
 � � \ � ! � 
 � � � � 
 � � � � i ] � � v ! g ! ! � h � ^ \ g ^ 
 d ! ! h g j j g � v ^ \ g ^ �   ]  !
g  � � � d f ]  h j � v d ! ^  d i � ^ � v g c  ] ! ! ] � �  j g } ! � � \ d j � � ] ^ }  ] � � � \ �  � ~ � f �  ^ \ �  c ] � ^ � � v
^ \ g ^ f  ] h g }  ] i g i d j d ! ^ d c } ] d � ^ ] f � d � ~ e ^ \ � h � g � v � � d g ^ d ] � i � ^ ~ � � � ^ \ � ^ \ � � � g j
} ] ! d ^ d ] � ! g � v ^ \ ] ! � ] f ^ \ � v � } � f  g h � ~ ]  � d ! z e g � v ^ \ g ^ ^ \ � j g � ] � ^ ! h ] v � j � v i �
v � } � f  g h � ~ ]  � ! g  � � g j d v g ^ h � g �  g ^ � ! � �  � c j ] ! � ^ ] 
 � � ]  � ] � �  e d � }  g c ^ d c � ^ \ �
d ! ! � � ] f ^ \ �  g ^ � ] f � g j d v d ^ � d ! � ! � g j j � h � ^ � ! d � c � 
 d ! ! � ^ ^ ] ^ \ � � � � � � � � �   ]   g ^ � e
~ \ �  � g ! ^ \ � h � g � �   ]   g ^ � d � ^ \ � ] � �  j g } ! ] f � g  � ! d � � d � c g � ^ j � ! h g j j �  e � � � � e g w z �
h g | d h � h � �  ! � ! g � � g � �  g � � � � � � c � f ]  ] �  c �   � � ^ } �  } ] ! � ! e ~ � ~ d j j g ! ! � h � ^ \ g ^
^ \ � j ] ~ � j � � � j � � ] d ! � � d � ^ \ � f  g � h � � ^  � g v v g ^ g d ! g � g � � ] � g � c � ! h g j j � � ] � � \ ^ \ g ^
d ^ v ] � ! � ] ^ g � � c ^ ^ \ � � g j d v d ^ � ] f ^ \ � � ! ^ d h g ^ � ! ] � j � � � ^ \ e } ] ! d ^ d ] � e g � v �   ]  �  g ^ � ] f
^ \ � j g � ] � ^ g � v  � c ] � ! ^  � c ^ d ] �  � ! � j ^ d � � f  ] h g � d � � � v � } � f  g h � ~ ]  � � �

� d ^ \ ^ \ d ! g ! ! � h } ^ d ] � d � \ g � v ~ � � ] ~ ^ �  � ^ ] � ! ^ d h g ^ d � � ^ \ � ! ^ g  ^ } ] ! d ^ d ] � ! ] f
� � �  � f  g � h � � ^ d � ^ \ � j g � ] � ^ ^ \ g ^ ~ d j j  � ! � j ^ f  ] h g � d � � � c ] � ^ d � ] f g v � } � f  g h � ~ ]  �
i � c ] � ! d v �  d � � ^ \ � j g � ] � ^ ^ \ g ^ ~ ] � j v  � ! � j ^ d f ] � � g ! ! � h � v 
 � z � a f ]  h g j v � ! c  d } �
^ d ] � ] f ^ \ � v � ! d  � v ! ^ g  ^ � } ] d � ^ ! d ! �  � g ^ j � ! d h } j d � � v ~ d ^ \ ! ] h � g v v d ^ d ] � g j � ] ^ g ^ d ] � �
� � } } ] ! � � ��� � d ! g � � v � � d � � � 	 � ^ � � , � v � � ] ^ � v � � , � d f � � � � � g � v � � , � ] ^ \ �  �
~ d ! � � � d h d j g  j � v � � � � � � . � e � � , � e g � v � � . � ! ] ^ \ g ^ ~ � � � � v � ] ^ ! ^  � � � j � ~ d ^ \ ~ \ d c \
f  g � h � � ^ d ! } j g � d � � ^ \ �  ] j � ] f ^ \ � � � f  g � h � � ^ d � ^ \ � � � c ] v d � � ] f � � ` � | ^ j � ^ � � � � � �
� � 
 � � � � , � 
 � � . � � g � v j � ^ � � � � � � � � � � � � � , � 
 � � . � � i � ^ \ � ]  v �  � v v � j d h d ^ �  ! ] f � { !
] � �  j g } ! � i ! ^  d � � e d � � � e � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � d � g j j � e j � ^ � � � � � � � � � � w 
 �� � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � �
i � ^ \ � � � h i �  ] f ! � h i ] j ! d � � � ] ^ d � ^ \ � ] � �  j g } e g � v j � ^ � � � � � � i � ^  � � d � ^ \ �
] � �  j g } ! � i ! ^  d � � ] f � d ! g ! � � | ] f � e d � � � e � � � � � � � �� � � ` ] ^ � ^ \ g ^ f ]  v ] � � ^ g d j � v � � ! e
� � � � � � d ! ^  � � d f g � v ] � j � d f ^ \ � g   ] ~ \ � g v g ^ � d ! v d  � c ^ � v g ~ g � f  ] h � � � \ � ! � � � � � �
� � � c ^ d � � j � v � � ] ^ � ! ^ \ � v d  � c ^ d ] � ] f ^ \ � g   ] ~ \ � g v ] f � g ^ � �

` ] ~ ! � } } ] ! � ^ \ g ^ g c ] � ^ d � ] f g v � } � f  g h � ~ ]  � \ g ! g ! d ^ ! v ] � � ^ g d j } g ^ \ ^ \ �
! � b � � � c � ] f  � g v ! g � v � v � � ! � � � ��� � � � 
�� � � 
 
 
 � � � ��� � � � 	 � ^ , - � v � � ] ^ � ] �  ! ^ g  ^ } ] d � ^
g } }  ] | d h g ^ d ] � f ]   � g v � � g � v j � ^ � 
 � � i � ^  � � d � � � ] c c �  ! d � ^ \ � f ]  ~ g  v � d � � � e
� ? : 4 - , : H - E - / G 4 , 0 4 4 , ; 5 	 3 : ; 5 - 
 ; 5 0 < / = < ; 0 7 . - 0 4 = / - . : / 4 , - : E - / 7 0 9 0 3 B < : 3 5 - 3 5 = 5 9 , 0 5 - 5

: . 0 5 5 - 2 6 7 8 H , - / - ; 4 < 0 3 3 : 4 6 - 4 / - 0 4 - B < 0 E 0 7 ; - / 7 8 C

w z



� � c ] h } j � h � � ^ � v � ]  d � � ^ g ^ d ] � d � ^ \ � j g � ] � ^ � _ d  � c ^ j � f  ] h ^ \ � v � � � d ^ d ] � ! ] f ^ \ � � v � � !
� � d ^ f ] j j ] ~ ! ^ \ g ^ �

, - � � w
� 
 � � � � � � � � � � �

g � v f ]  
  w �
, - � � , - � � � � � � � � � � � � � � � � �
� 
 � � � � � � � � � � � � � � �

� ] } j g c � ^ \ � c ] � ^ g d � � v  � g v ! ] f g v � } � f  g h � ~ ]  � e ! � } } ] ! � ^ \ g ^ � ��� � ~ \ �  � � d !
c ] � ^ g d � � v d � � ~ \ ] ! � ]  d � � ^ g ^ d ] � � 
 � � g � v ! ^ g  ^ } ] d � ^ , - � g  � � � ] ~ � � � � c g � ! � � d !
^ \ � c ] � ^ g d � d � �  � g v d ^ h � ! ^ i � ^ \ g ^ � � � � � i � c ] � � � � ^ d ] � g � v d ^ f ] j j ] ~ ! ^ \ g ^ �

, - � � , - � � � � � , � d f � 
 � �
�� � � � � . � ] ^ \ �  ~ d ! �

� 
 � � � � � 
 � � d f � � , � 	 � � . �� � 
 � � ] ^ \ �  ~ d ! �
	 � ^ ^ \ � ! � ^ ] f ! ^ g  ^ } ] d � ^ ! g � v ]  d � � ^ g ^ d ] � ! ! ] c ] h } � ^ � v c ] � ! ^ d ^ � ^ � ^ \ � � � � � � � � � � � �
] f ^ \ � � d � � � v � } � f  g h � ~ ]  � �

� ! d � � ^ \ � c  d ^ �  d ] � ] f ^ \ � }  � � d ] � ! ! � c ^ d ] � e ^ \ � f  g � h � � ^ g ! ! � h i j � }  ] i j � h d !
� b � d � g j � � ^ ^ ] � � v d � � ^ \ � v � } � f  g h � ~ ]  � ~ \ ] ! � ! ^ d c � j g � ] � ^ h d � d h d 0 � ! ^ \ �  � j g ^ d � �
� � ! d v � v / ] j h ] � ]  ] � � � h d  � ] � ! ^ g ^ d ! ^ d c � � � d � �  � � d j j � ! ^  g ^ � ! ^ \ � ! ^ g  ^ � } ] d � ^ } ] ! d ^ d ] � !
f ]  g � d � � � v � } � f  g h � ~ ]  � � � � } } ] ! � ^ \ g ^ , - � 	 , - � 	 
 
 
 	 , - � d ! ^ \ � ]  v �  � v ! � ^
] f ! ^ g  ^ } ] d � ^ ! d � g ! ^ d c � j g � ] � ^ � � � � � � � � � ^ \ ] ! � ] f c ] � ^ g d � � v f  g � h � � ^  � g v ! � 	 � ^ ^ \ �
� � � � � � � � � � � � � � � � � ] f g ! ^ d c � j g � ] � ^ i � �

� � w
� � � � � � � � � � �



� � , - �

� � � � � 
 � � � � � � �


� � , - �

� � � � w
� �

a ! ! � h d � � ^ \ g ^ ^ \ � ! ] �  c � v d ! ^  d i � ^ d ] � d ! ^ \ � � � d f ]  h v d ! ^  d i � ^ d ] � e 	 � h h g � ! \ ] ~ !
^ \ g ^ g ! ^ d c � j g � ] � ^ ] f h d � d h � h � � d f ]  h v � � d g ^ d ] � h g | d h d 0 � ! j d � � j d \ ] ] v d � ^ \ � ! � � ! �
] f ^ \ � � � ! d v � v / ] j h ] � ]  ] � � � h d  � ] � ! ^ g ^ d ! ^ d c �

� T � � � � � u f f  g � h � � ^  � g v ! g  � � � d f ]  h j � ! g h } j � v f  ] h ^ \ � ^ g  � � ^ ^ \ � � g v � } �
f  g h � ~ ]  � ~ \ ] ! � ! ^ d c � j g � ] � ^ \ g ! h d � d h g j � � d f ]  h v � � d g ^ d ] � �  � ! � j ^ ! d � g  � c ] � �
! ^  � c ^ d ] � ~ \ ] ! � j g � ] � ^ \ g ! h d � d h � h  � j g ^ d � � v � � d g ^ d ] � � �

� X W W 	 � a j j ^ \ g ^ � � � v i � ! \ ] ~ � d ! ^ \ g ^ ^ \ � � � d f ]  h v � � d g ^ d ] � � ] f g ! ^ d c � j g � ] � ^ d !
d � v � � v ^ \ �  � j g ^ d � � v � � d g ^ d ] � � ] f ^ \ � ] i ! �  � � v g � v � � d f ]  h v d ! ^  d i � ^ d ] � ! v d ! c � ! ! � v
d � ^ \ � }  � � d ] � ! ! � c ^ d ] � ] � ^ \ � � � ! d v � v / ] j h ] � ]  ] � � � h d  � ] � ! ^ g ^ d ! ^ d c � � d  ! ^ ] i ! �  � �
^ \ g ^

� � � � � � � � �  � �� � � � � � � � � � � � � � � " � � �

� � � � � � � � � � � � �


� � , - � � "

� � � 
 � � � � � � � � �
, - � � "

� � � 
 � w
� � �

i � ^ \ � v � � � d ^ d ] � ! ] f ^ \ � v d ! ^  d i � ^ d ] � ! g � v i � c g � ! � ^ \ � � | ^  � h � ! h � ! ^ ] c c �  g ^ ^ \ �
� c ]  � �  ! � ] f ^ \ � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � ^ i � g j � � i  g ^ \ d ! d ! � � ! ^ �

� � � � � � � � � � � � �


� � , - �

� � � � "
� � 
 � � 
 � � � � � � �


 � w
� � , - �

� � � � "
� � �

w w



� \ � ! d ^ f ] j j ] ~ ! ^ \ g ^ ^ \ � ] } ^ d h � h c \ ] d c � ] f ^ \ � ! \ d f ^ f g c ^ ]  " d ! \ g j f ~ g � i � ^ ~ � � � ^ \ �
� � � g � v ^ \ � � 
 � � d � d � � ^ \ � f ]  h � j g f ]  ^ \ � v � � d g ^ d ] � ] f g ! ^ d c � j g � ] � ^ }  � ! � � ^ � v
g i ] � � � 


� � c ] � c j � v � ^ \ d ! ! � c ^ d ] � ~ d ^ \ g v � ! c  d } ^ d ] � ] f ^ \ � ] i � � c ^ d � � f ]  v � } � f  g h � ~ ]  � !
^ \ g ^  � ! � j ^ ! d � g ! \ ]  ^ � ! ^  � c ] � ! ^  � c ^ d ] � � 	 � ^ ^ \ � � � � � � � ] f g � ] � �  j g } � e � . � � � � � � � e
i � � � � � , � � � � . � � � � � � , � � � � . � � � � � e ^ \ � g � �  g � � j � � � ^ \ ] f ^ \ � ^ ~ ] ] � �  j g } } d � �
! � i ! ^  d � � ! � 	 � ^ ^ \ � 
 � � � � � ] f g v � } � f  g h � ~ ]  � i � ^ \ � ! � h ] f ^ \ � j � � � ^ \ ! ] f d ^ ! � v � � ! �
� \ � f ] j j ] ~ d � �  � ! � j ^ ~ g ! �  ! ^ }  ] � � v d � v � } � � v � � ^ j � i � � g  \ d ] � � � � ] � � � g � v � �  � �  
f ]  ^ \ � c g ! � ~ \ �  � 
 � z � � \ � ! f ]  ! � � c d � � ^ j � ! h g j j 
 d ^ d ! ^  � � ^ \ g ^ �

� T � � � � � � � � � � � � � � X � � � � � a h g | d h � h � ~ � d � \ ^ v � } � f  g h � ~ ]  �  � ! � j ^ ! d � g
 � c ] � ! ^  � c ^ d ] � ] f h d � d h � h j � � � ^ \ �

� X W W 	 � � d  ! ^ � ] ^ � ^ \ g ^ i � ^ \ � � ! ^ d h g ^ d ] � ] f } ] ! d ^ d ] � ! g i ] � � e ^ \ � j � � � ^ \ ] f ^ \ �  � c ] � �
! ^  � c ^ d ] � f ]  g � d � � � v � } � f  g h � ~ ]  � d ! g } }  ] | d h g ^ � j � , - � � � � � � ~ \ �  � � � d ! ^ \ � j g ! ^
f  g � h � � ^  � g v d � ^ \ � v ] � � ^ g d j } g ^ \ ] f ^ \ � f  g h � ~ ]  � � � � ^ i � � � ~ d � v d � � ^ \ �  � c �  ! d � �
v � � � d ^ d ] � ] f , - � ^ \ d ! d ! ! d h } j � �

� � � �� 	 � � � � � � � � � � � � � � �
� d � g j j � e � ! d � � ^ \ � f g c ^ ! ^ \ g ^ � g � � � � � � � � � � 
 � � � � � � . � � � � � � � � e g � v � i � � . � � � � � � � 
 �� �
~ \ � � � d ! g c ] � ^ g d � h � � ^ � v � � g � v � d ! ^ \ � c ] � ^ g d � � v f  g � h � � ^ e d ^ f ] j j ] ~ ! ^ \ g ^ ^ \ �
g i ] � � � b � g j ! �

� � � � � � �
�
� . � � � � � � �

� � ^ ^ \ � ! � c ] � v ! � h h g ^ d ] � d ! ^ \ � ~ � d � \ ^ ] f ^ \ � v � } � f  g h � ~ ]  � g � v ^ \ � �  ! ^ d !
c ] � ! ^ g � ^ � � \ � ! h g | d h d 0 d � � ~ � d � \ ^ h d � d h d 0 � ! j � � � ^ \ � 


� � t # � $ t & * t m ' n �  
 % * p r n � o p ) $  #

� \ d j � ~ � \ g � � v � ! c  d i � v c  d ^ �  d g f ]  v � ^ �  h d � d � � j g � ] � ^ ! ^ \ g ^ g  � ! \ ]  ^ � ! ^ ]  \ g � �
h d � d h � h  � j g ^ d � � � e ~ � \ g � � � � ^ ^ ] v � ! c  d i � � � � c ^ d � � g j � ]  d ^ \ h ! f ]  � � v d � � ^ \ � g } �
}  ] }  d g ^ � v � } � f  g h � ~ ]  � ! � � � } d c g j ] � �  j g } �  g } \ ! d � � ] j � � � } ^ ] w z z z f  g � h � � ^  � g v !
g � v ! ]  � }  � ! � � ^ f ]  h d v g i j � d � ! ^ g � c � ! ] f ^ \ � ` � � c ] h } j � ^ � c ] h i d � g ^ ]  d g j }  ] i j � h !
d � � ] j � � v � / � c � x w e / � � � x � � � � � }  ] c � � v \ �  � ^ ] v � ^ g d j g ! �  d � ! ] f  � v � c ^ d ] � ! ^ ] ^ \ �
] � �  j g } �  g } \ ^ \ g ^  � v � c � ^ \ � � � h i �  ] f � v � � ! g � v � �  ^ d c � ! ~ d ^ \ ] � ^ c \ g � � d � � ^ \ �
! } g c � ] f } ] ^ � � ^ d g j ! ] j � ^ d ] � ! � � \ � d � ^ � d ^ d ] � d ! ^ ] g ! ! � h i j � g j j } ]  ^ d ] � ! ] f ^ \ � }  ] i �
j � h ^ \ g ^ � ] d � d � ] � j � ] � � � � d b � � ~ g � e g � v ^ \ � � v � g j ~ d ^ \ ^ \ � c j � g  j � v � j d � � g ^ � v
c ] h i d � g ^ ]  d g j c \ ] d c � ! ^ \ g ^  � h g d � d � ^ \ �  � v � c � v � � � � � � � � � � �

� ] � ! d v �  ^ \ � � ^ \ � f ] j j ] ~ d � � ^ \  � � ^  g � ! f ]  h g ^ d ] � ! d j j � ! ^  g ^ � v d � � d � �  � � � � \ �
^  g � ! f ]  h g ^ d ] � ! g  � g } } j d � v d � v � } � � v � � ^ j � g � v d � ^ \ � ]  v �  � d � � � �

w � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � f  g � h � � ^  � g v ^ \ g ^ d ! c ] � ^ g d � � v i � g � ] ^ \ �  d !
 � h ] � � v f  ] h � g j ] � � ~ d ^ \ g j j � v � � ! d � c d v � � ^ ^ ] d ^ � a j d ! ^ ] f ^ \ � ! �  � g v ! d ! ! ^ ]  � v
! ] ^ \ g ^ ^ \ � � h g � i �  � d � ^  ] v � c � v j g ^ �  d � ^ ] g ^ � � ^ g ^ d � � j g � ] � ^ � � g j j ^ \ �  � v � c � v
�  g } \ � � g � v � ] ^ � ^ \ g ^ g j j  � h g d � d � � � v � � ! g  � v ] � � ^ g d j � v � � ! �

w �



After Step 1:

After Step 2:

Original:

After Step 3:

Chunk Graph

Chunk

� � � * � * � : 7 7 0 9 5 ; 3 1 0 3 ¯ E - / 7 0 9 ± / 0 9 , C

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � u f � ��� � �
�

�� � g � v � ��� � g  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ] � �  j g } !
g h ] � �  � g v ! � e � e g � v � e ^ \ � � ^ \ � � v � � f ]  � d !  � h ] � � v � u � f ]  h g j j � ] � �  j g } ! g  �
h � ^ � g j j � c ] � ! d ! ^ � � ^ d f ^ \ � ] � �  j g } i � ^ ~ � � � � g � v � d h } j d � v i � ^ \ � c ] � c g ^ � � g ^ d ] �
] f ^ \ � g j d � � h � � ^ ! � g � v � � d ! ^ \ � ! g h � g ! ^ \ g ^ ] f � ^ ] ~ d ^ \ d � �   ]   g ^ � 
 e d � � �
� 
 � � � � � � a ! d h } j � e } ] ! d ^ d ] � � i g ! � v f ]  h � j g ^ d ] � ^ \ g ^ ~ � \ g � � f ] � � v ! � � c d � � ^
f ]  }  g c ^ d c g j } �  } ] ! � ! d ! �

� � � � � � �� � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 
 � . � � � � � � � � " �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 
 � . � � � � � � � � " �

w �



~ \ �  � " d ! g ! h g j j c ] � ! ^ g � ^ ^ \ g ^ \ � j } ! c g } ^ �  � 
 � c ^ � g ^ d ] � ! d � ^ \ � v d ! ^  d i � ^ d ] � ] f
�   ]  ! ~ \ � � ^ \ � ] � �  j g } j � � � ^ \ ] f � d ! ! h g j j � � \ ] ] ! d � � " ^ ] i � � d ! � � � �  ] � ! d �
}  g c ^ d c � � u f v � ! d  � v e g h ]  � ! ^  d � � � � ^ v � � � d ^ d ] � ] f c ] � ! d ! ^ � � c � c ] � j v i � v � � � j ] } � v
g  ] � � v ^ \ � g c ^ � g j g j d � � h � � ^ ! � � c ] v � v d � � � � e � � � e g � v � � � � � � � g j j ^ \ �  � ! � j ^ d � �
�  g } \ � � �

� � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � u f ^ \ �  � d ! g � � v � � � ��� � ! � c \ ^ \ g ^ f ]  � � �  � ] ^ \ �  � v � �
� ��� � g v � g c � � ^ ^ ] � e � � � � � � �� � � � � � � e g � v f ]  � � �  � ] ^ \ �  � v � � � ��� � g v � g c � � ^
^ ] � e � � � � � � �� � � � � � � e ^ \ � � c ] j j g } ! � � g � v � d � ^ ] g ! d � � j � � �  ^ � |  � }  � ! � � ^ d � � ^ \ �
� � � � � � ] f � ] � �  j g } } � v ^ ] � i � � � � ]  � d � f ]  h g j j � ^ \ � c ] � v d ^ d ] � ! f ]  c ] j j g } ! d � �
g  � ^ \ g ^ ^ \ � g   ] ~ \ � g v ! g ^ � ] f g j j � v � � ! g v � g c � � ^ ^ ] � � | c � } ^ � h � ! ^ } ] d � ^ d �
^ \ � ] } } ] ! d ^ � v d  � c ^ d ] � ^ ] ^ \ g ^ ] f � e g � v ^ \ � ! g h � h � ! ^ i � ^  � � ] f g   ] ~ \ � g v !
g ^ � � � g j j ^ \ � �  g } \  � ! � j ^ d � � f  ] h } �  f ]  h d � � g j j ! � c \ c ] j j g } ! d � � ! ^ \ � � � � � �
� � � � � � � g � v c g j j ^ \ � � � d b � � j � � ] d � � v f  g � h � � ^  � g v !  � }  � ! � � ^ � v i � � g c \ � �  ^ � |
g � � � � � �

u f ^ \ � ] i � � c ^ d � � d ! ^ ] }  ] v � c � g ! \ ]  ^ � ! ^  � c ] � ! ^  � c ^ d ] � ^ \ � � � ^ � } w g i ] � � d !
c ] � ! �  � g ^ d � � i � c g � ! � ^ \ � i � ! ^ ~ g � ^ ] � ^ d j d 0 � g c ] � ^ g d � � v f  g � h � � ^  � g v � d ! ~ d ^ \ d �
g � � ] f d ^ ! c ] � ^ g d � �  ! g ! ^ \ � ! � h � ! ^ i � ! � i ! ^  d � � ! ] f g � �  � c ] � ! ^  � c ^ d ] � � � ] ~ � � �  e
~ \ � � ^ \ � � ] g j d ! ^ \ � h d � d h � h  � j g ^ d � � �  � c ] � ! ^  � c ^ d ] � ^ \ � � c ] � ^ g d � � v  � g v ! g  �
d h } ]  ^ g � ^ g ! ^ \ � d ! ! � � d ! � ] ^ � � ! ^ ! ^  d � � c ] � ^ � � ^ i � ^ g j ! ] ! ^ g  ^ � } ] d � ^ ! } g c d � � d � c j � v d � �
^ \ ] ! � ] f ^ \ � c ] � ^ g d � � v  � g v ! � � \ � ! d ^ d ! d h } ]  ^ g � ^ ~ \ �  � ! � c \ c ] � ^ g d � � v  � g v ! g  �
} j g c � v d � g j g � ] � ^ d � ^ \ � � � � � ^ ^ \ �  � d ! h ]  � ^ \ g � ] � � c \ ] d c � � � � � � h ]  � ! � i ^ j � d !
^ \ � � �  �  g  � ! d ^ � g ^ d ] � ~ \ �  � g  � g v � d ! g c ] � ^ g d � � v f  g � h � � ^  � g v e ! g � d �  � g v
- e i � ^ ~ \ �  � � d ! � ! � v d � g � ]  ^ \ ] � ] � g j v ] � � ^ g d j f g ! \ d ] � d � g ! ] j � ^ d ] � e d � � � e � � ] d � !
^ ~ ] � ] � � ] � �  j g } } d � �  � g v ! � g � v � � v ] � � ^ g d j � ! g � � � e g � v - v ] � ! � ] ^ ] � �  j g } � ]  
� � ]  ^ \ ] � ] � g j d ^ � ^ ] c ] � ^ g d � h � � ^ � � � ]  � | g h } j � e � � � � � � � � � � e � � � � � � � � e � �
� � � � � � � � e g � v - � � � � � � � � � � � � � � � d � � � ^ \ � ^ � } d c g j c ] � �  g � � ] f g ! ! � h i j � }  ] i j � h ! e
~ � � �  �  g  � j � � � c ] � � ^ �  ^ \ d ! ! d ^ � g ^ d ] � e g � v � ! � g j j � \ g � � ] � j � g ! h g j j g h ] � � ^ ] f
j g ^ d ^ � v � d � ~ \ �  � ^ ] } j g c � c ] � ^ g d � � v  � g v ! � � \ � ! ~ �  � h ] � � ^ \ � h d � � ^ � } w e g � v
^ \ � � ] } ^ d h g j j �  � d � c ]  } ]  g ^ � ^ \ � h d � ^ ] ^ \ � j g � ] � ^ ! }  ] } ] ! � v ] � �  ^ \ � c \ � � � �  g } \
� � �

u � � ^ � } � ] � � h � ! ^ i � c g  � f � j ^ ] �  ! ^ h g  � g j j ^  g � ! d ^ d � � � v � � ! g � v ^ \ � �  � h ] � �
g j j h g  � � v � v � � ! � � \ d ! d ! i � c g � ! � ] � � ^  g � ! d ^ d � � � v � � h g � d h } j � g � ] ^ \ �  d ! ^  g � ! d ^ d � � e
g � v ! ] g � g  i d ^  g  � ! � b � � � ^ d g j ! ^  g ^ � � � ~ d j j f g d j g ! ! � c \ g }  ] c � ! ! d ! � ] ^ � \ �  c \ � 
 ] ! ! �  
� � \ 
 � � � � � � \ � c  d ^ d c g j f � g ^ �  � ] f ^ \ d ! ^  g � ! f ]  h g ^ d ] � d ! ^ \ g ^ d f � ��� � d !  � h ] � � v ^ \ � �
^ \ �  � d ! ! ^ d j j g v ] � � ^ g d j } g ^ \ d � � � ^ \ g ^ } j g c � ! � g � v � d � ^ \ � ! g h �  � j g ^ d � � } ] ! d ^ d ] �
g � v ! ] }  ] v � c � ! ^ \ � ! g h � } ]  ^ d ] � ] f ^ \ �  � c ] � ! ^  � c ^ � v ! ^  d � � � h ] v � j ] ^ \ � �   ]  
 g ^ � 
 � ^ \ g ^ ~ ] � j v i � }  ] v � c � v i � ] � �  j g } } d � � � g � v � v d  � c ^ j � � � \ � ! e j d � � � ^ � }
w e � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � ` ] ^ � � � | ^ ^ \ g ^ d f ] � � ~ �  � ^ ] ! � } g  g ^ � ! � c \ g ^ d � \ j � ] � �  j g } } d � �
! � ^ ] f f  g � h � � ^  � g v ! ] � ^ \ � } g ^ \ f  ] h � ^ ] � d � ]  v �  ^ ] ] i ^ g d � g i � ^ ^ �  ! ^ g  ^ � } ] d � ^
! } g c d � � e ] � � c  � g ^ � ! g  � c ] � ! ^  � c ^ d ] � d � ~ \ d c \ ^ \ � ! ^  d � � h ] v � j � v i � ^ \ � ] � �  j g } } d � �
� P : / - K 0 2 9 7 - G < : 2 9 = 4 - 4 , - 0 7 ; 1 3 2 - 3 4 4 , 0 4 ; 5 4 , - < : 3 < 0 4 - 3 0 4 ; : 3 : . � 0 3 B � � G 0 3 B 4 , - 3

; 3 5 ; 5 4 4 , 0 4 4 , - 	 B ; 5 4 0 3 < - 
 6 - 4 H - - 3 4 , - 9 0 4 , : . 4 , ; 5 0 7 ; 1 3 2 - 3 4 0 3 B 4 , 0 4 : . � ; 3 0 3 - B ; 4
1 / 0 9 , 6 - 4 H - - 3 	 0 3 B 
 0 / - H ; 4 , ; 3 5 : 2 - 7 ; 2 ; 4 C

w �



} g  ^ ] f � ��� � d ! � � � � � � � � d � ^ \ �  � c ] � ! ^  � c ^ d ] � � � ] � � �  ! � j � e ~ \ � � ^ \ � ^ g  � � ^ \ g ! g
 � } � g ^ � v ! � i ! ^  d � � e f  g � h � � ^  � g v ! ~ d ^ \ d � ^ \ �  � } � g ^ f ]  h ! � c \ ^ d � \ ^ j � � ] � �  j g } } d � �
} g ^ \ ! g !  � g v ! f  ] h v d � �  � � ^ c ] } d � ! ] f ^ \ �  � } � g ^ c g � � ] ^ v d ! ^ d � � � d ! \ ~ \ d c \ c ] } �
^ \ � � c g h � f  ] h ] � ^ \ � i g ! d ! ] f 
 � ] � �  j g } ! g j ] � � � a ! ~ d j j i � ! � � � e ^ \ d !  � b � d  � ! f ]  
^ \ � c g ! � ] f h d � d h � h  � j g ^ d � � �  � c ] � ! ^  � c ^ d ] � ! ^ \ g ^ � � � 
 � � � � � � } g ^ \ ! i � c ] � ! d v �  � v
g � v ^ \ g ^  � } � g ^ � v } ]  ^ d ] � ! ] f ! � c \ } g ^ \ ! i � ! � �  � � g ^ � v ^ ] }  ] v � c � ^ \ � i � ! ^ } ] ! ! d i j �
! ^ g  ^ � } ] d � ^ ! } g c d � � � � � � � � � � � � � � �

� � j d � � � ^ � } � e ^ \ � c ] j j g } ! d � � ] f � ^ � } � d ! � \ �  c \ � 
 ] ! ! �  g � v ! ] h g � ^ g � � } j g c �
! � b � � � ^ d g j j � d � g � � ]  v �  � ` ] ^ � ^ \ g ^ ~ \ d j � d � d ^ d g j j � ] � � � ] d � ! ^ ~ ]  � g v ! ^ ] � � ^ \ �  ^ ]
f ]  h g c \ � � � e ] � � � � � � ^ � g j j � i � � d � ! ^ ] � ] d � c \ � � � ! ^ ] � � ^ \ �  ^ ] f ]  h � � ^ j g  � �  c \ � � � ! �
� \ � ! � g c \ c \ � � �  � }  � ! � � ^ ! g v ] � � ^ g d j } g ^ \ ] f f  g � h � � ^  � g v ! e g � v g ! ! � c \ \ g ! ^ ~ ]
� � v  � g v ! � � ]  g c \ � � � � � � � � ��� � � 
 
 
 � � � � � � � ��� � � e j � ^ � � � � � � � i � d ^ ! j � f ^ � � � v  � g v g � v
� � � � � � � i � d ^ !  d � \ ^ � � � v  � g v � � � ^ \ � � g ^ �  � ] f ^ \ � c ] j j g } ! d � �  � j � e ^ \ � ] � j � � v � � ! d �
� � g v � g c � � ^ ^ ] � g  � ^ \ ] ! � g v � g c � � ^ ^ ] ^ \ � ! � � | ]  }  � � | ] f � � � � g � v � � � � � | ^ � � v d � �
^ ] ^ \ � j � f ^ g � v  d � \ ^ e  � ! } � c ^ d � � j � � � ]  � f ]  h g j j � j � ^ � � � . � � � ��� � � � � � � � � � i �
^ \ � ! � ^ ] f g j j � v � � ! g v � g c � � ^ ^ ] ^ \ � j � f ^ � � v ] f � � � ] ^ d � c j � v d � � ^ \ � ] � � � v � � e � � e
~ \ d c \ d ! d � ^ �  � g j ^ ] � � � � d h d j g  j � v � � � � � � " . e ^ \ �  d � \ ^ � � � v g v � g c � � c � ! � ^ � u ^ f ] j j ] ~ !
i � ^ \ � c ] � ! ^  � c ^ d ] � ^ \ g ^ � � � � � �

� � �
� � � � � � � � �

� � �
f ]  � � �  � � v � � � � � � � . e g � v g j ! ]

^ \ g ^ � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � �

� � � f ]  � � �  � � v � � � � � � " . � � \ g ^ d ! e ^ \ � � v � � ! g v � g c � � ^
^ ] g � � � v g j j \ g � � ^ \ � ! g h � g   ] ~ \ � g v v d  � c ^ d ] � ^ \ g ^ d ! ^ \ � ] } } ] ! d ^ � ] f ^ \ g ^ ] f ^ \ �
� v � � g v � g c � � ^ ^ ] ^ \ � � � v  � g v i � ^ d � ^ �  � g j ^ ] ^ \ � c \ � � � �

� \ � ! � j g ! ^ ] i ! �  � g ^ d ] � ! g  �  � 
 � c ^ � v d � ^ \ � c \ � � � �  g } \ ] f � d � �  � � g ! f ] j j ] ~ ! �
� d  ! ^ e c \ � � � � �  ^ d c � ! g  � � ] ^ v � } d c ^ � v g ! ^ \ � � ! � g j c d  c j � ] f g c ] � � � � ^ d ] � g j �  g } \ e
i � ^ g  � v  g ~ � g ! ! ] j d v i g  ! ~ d ^ \ g � g � � j � v � ] ^ c \ ]  g � � j � v }  ] ^  � ! d ] � v � } � � v d � �
] � ^ \ � ]  d � � ^ g ^ d ] � ] f ^ \ � c \ � � � { ! � � v  � g v ! � � � c ] � v e � v � � ! � h g � g ^ � f  ] h ] � � � � v
] f g c \ � � � � i g  ]  ^ \ � ] ^ \ �  g � v ^ \ � d  g   ] ~ \ � g v v d  � c ^ d ] � ! g j ~ g � ! c ] h } j � h � � ^ ^ \ �
� ] ^ c \ ] f ^ \ � � � v ^ \ � � � h g � g ^ � f  ] h g ! ^ \ � � h � ! ^ i � c ] � ! ^  � c ^ d ] � � � ] f �  ^ \ �   � �
� � f ]  c � ^ \ � ! � f g c ^ ! e ] � � c ] � j v d h g � d � � ! ^ g  ^ d � � � ^ � } � i � c ] � � �  ^ d � � � � d � ^ ] g c \ � � �
�  g } \ g ! f ] j j ] ~ ! � � w � h g } � � �  � f  g � h � � ^ �  � g v � �  ^ � | ^ ] g c \ � � � � �  ^ � | ^ \ g ^ d ! g i g  
~ d ^ \ � ] ^ c \ g ^ ] � � � � v g � v g }  ] ^  � ! d ] � g ^ ^ \ � ] ^ \ �  e g � v � � �  � g ^ ^ g c \ ^ \ � � � v ] f
g � � v � � g v � g c � � ^ ^ ] g � �  ^ � | ^ ] ^ \ � � � v ] f ^ \ � � �  ^ d c � ! { i g  ^ \ g ^ c ] h } j � h � � ^ ! ^ \ �
� v � � { ! g   ] ~ \ � g v � � \ g ^ d ! e j � ^ � g c \ � �  ^ � | � i � g c \ � � � � � ~ \ �  � � � � � � � � � � � � � �
g � v g  i d ^  g  d j � v d � d v � d ^ ! g v � g c � � ^ � v � � ! d � ^ ] � � � . � � � ��� � � � � � � � � g � v � � � � � � �
g � v � � " . � � � ��� � � � � � � � � g � v � � � � � � � � � � d � � � ^ \ d ! d � d ^ d g j c \ � � � �  g } \ e ^ \ �
c ] j j g } ! d � �  � j � ] f � ^ � } � d ! ! d h } j � � c ] j j g } ! � � � ��� � � d f g � v ] � j � d f � � � " . � � � � � . �
� � � � u � ^ \ � � � � � ^ ^ \ � c \ � � � ! g  � c ] j j g } ! � v ^ ] f ]  h � � e ^ \ � � � � � � � � � � � � � e � � � � . �
� � � � . e � � � � � � � � � � � e g � v � � � " . � � � � " . � � d � g j j � e g � � � � � � � � � d � g c \ � � � �  g } \
d ! g � � ! � b � � � c � � � � ��� � � 
 
 
 � � � � � � � ��� � � ] f c \ � � � � �  ^ d c � ! g � v � v � � ! ! � c \ ^ \ g ^
� � � � � � � � " . � � � � � . � � ]  � d � f ]  h g j j � e g c \ � � � } g ^ \ d ! g ~ g j � ^ \ g ^ � � ^ �  ! g c \ � � � i g  
g ^ ] � � � � v g � v � | d ^ ! ^ \ � ] ^ \ �  � ` ] ^ � ^ \ g ^ � � j d � � ^ \ � ] � �  j g } �  g } \ � e ] � � � � � v � ] ^ i �
c ] � c �  � � v ~ d ^ \ g   ] ~ \ � g v v d  � c ^ d ] � ! d � ^ \ � c \ � � � �  g } \ � � i � c g � ! � d ^ ! c ] � ! ^  � c ^ d ] �
� � g  g � ^ � � ! }  ] } �  � ] d � d � � � u � v � � v e g c \ � � � } g ^ \ d � � � c ]   � ! } ] � v ! ^ ] g v ] � � ^ g d j } g ^ \
d � � ~ \ � � ] � � � | } g � v ! � g c \ c \ � � � � �  ^ � | i g c � d � ^ ] ^ \ � v ] � � ^ g d j ! � i } g ^ \ d ^ h ] v � j ! �

� \ � ]  d � d � g j d h } � ^ � ! f ]  ^ \ � v � ! d � � ] f ^ \ � c ] j j g } ! d � � }  ] c � ! ! � � ! ^ v � ! c  d i � v ~ g !
d � ^ �  g c ^ d ] � ! ~ d ^ \ 
 ] � 	 � � v ! ^  ] h e � d h 
  j d � e g � v � �  ! \ � j � g f �  d � ^ \ � � � h h �  ] f

w �



{ x � � � ] ^ \ �  ] � } ! \ g � � ! d � c � i � � � � | } j ]  d � � ^ \ d ! i g ! d c d v � g � � \ � ! � c ] j j � g � � � ! \ g � �
i � � � ~ ]  � d � � ~ d ^ \ g h ]  � c ] � ! �  � g ^ d � � c ] j j g } ! d � � ! ^  g ^ � � � ^ \ g ^  � } j g c � ! � ^ � } ! �
g � v � ~ d ^ \ g ! d � � j � ! ^ � } ^ \ g ^ � ] d � ! f  g � h � � ^  � g v ! � g � v � g j ] � � ] � �  j g } � d f g � v
] � j � d f � g � � � � � ��� � g � v � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � ��� � g � v � � � � � � � � � � � � � � e
g � v � i � � � � � ��� � g � v � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � ��� � g � v � � � � � � � � � � � � � �
� 	 
 � � x � � � � \ d ! d j j � ! ^  g ^ � ! ^ \ g ^ ^ \ �  � d ! h ]  � ^ \ g � ] � � } ] ! ! d i j � ~ g � ^ ] � | } j ] d ^ ^ \ �
i g ! d c d v � g g � v d ^ ~ d j j i � d � ^ �  � ! ^ d � � ^ ] c ] h } g  � � g  d ] � ! v � � � j ] } h � � ^ ! ] f ^ \ d ! � d � v �
� \ d ! g � ^ \ ]  c \ ] ! � ^ \ � h ] ! ^ g � �  � ! ! d � � c ] j j g } ! d � � ! ^  g ^ � � � } ] ! ! d i j � e i � j d � � d � � ^ \ g ^
 � v � c ^ d ] � ] f }  ] i j � h ! d 0 � ] � ^ ~ � d � \ ! ^ \ � c ] h } j � | d ^ � ] f ^ \ � � | }  � ! ! d ] � ] f ^ \ � ] i � � c ^ d � �
d � ^ \ �  � v � c � v }  ] i j � h �

� � � ] ~ ^ �  � ^ ] c \ g  g c ^ �  d 0 d � � ! \ ]  ^ � ! ^ g � v h d � d h � h  � j g ^ d � � �  � c ] � ! ^  � c ^ d ] � !
d � ^ �  h ! ] f } g ^ \ ! d � g c \ � � � �  g } \ � � \ � c ] j j g } ! d � �  � j � ! ] f � ^ � } ! w ^ ] � g  � g j j
c ] � ! �  � g ^ d � � ~ d ^ \  � � g  v ^ ] ! ^  d � � c ] � ^ � � ^ i � ^ � ] ^ ^ ] ^ \ � h ] v � j d � � ] f f  g � h � � ^ �  � g v
} ] ! d ^ d ] � ! d � g j g � ] � ^ � � \ � j g ^ ^ �  d ! ] i � d ] � ! i � c g � ! � � w �  � g v ! ~ �  �  � h ] � � v d � � ^ � }
w e g � v � � � ! ] h � � ] d � d � � } ] ! ! d i d j d ^ d � ! ~ �  �  � h ] � � v d � � ^ � } � � u ^ d ! ^ \ � ! � g ! d � ! ^ ^ ]
! ^ g  ^ i � c ] � ! d v �  d � � ^ \ � c \ g  g c ^ �  d 0 g ^ d ] � ] f g ! \ ]  ^ � ! ^  � c ] � ! ^  � c ^ d ] � ! ^  d � � � � ] v ]
! ] d ^ d ! � � c � ! ! g  � ^ ] h g � � ! �  � ^ \ g ^ g f � ~ � v � � ! ^ \ g ^ h g � \ g � � i � � �  � h ] � � v d � � ^ � }
� g  � d � ^ \ � } � � � j ^ d h g ^ � �  g } \ � a � � v � � � ��� � d � � � d ! � � � 
 � � 
 � � � d f d � ^ \ � c \ � � �
�  g } \ � � � g � v � g  � d � � � � � � � � � � � � � � � e d � � � e d f � g � v � g  � ^ \ � � � v  � g v ! ] f
c \ � � � � �  ^ d c � ! � a v v g j j ^ \ � � � v � ^ ] � � � v � v � � ! i g c � d � ^ ] � � � d f � � c � ! ! g  � � g � v c g j j ^ \ �
 � ! � j ^ d � � �  g } \ � � � ` ] ^ � ^ \ g ^ d � }  g c ^ d c � d ^ d ! b � d ^ � � � j d � � j � g ^  g � ! d ^ d � � j �  � h ] � � v
� v � � d ! g � � � v � ^ ] � � � v � v � � g � v ! ] � �  � f � ~ � v � � ! � � � v ^ ] i � g v v � v i g c � ^ ] f ]  h
� � � � ] ~ � � �  e d � ^ \ � ]  � ^ \ � � g  � c  d ^ d c g j ^ ] ^ \ � f ] j j ] ~ d � � g � g j ] � ^ ] 	 � h h g � ~ \ d c \
! \ ] ~ ! ^ \ g ^ d � ]  v �  ^ ] � � v ^ \ � ! \ ]  ^ � ! ^ ! � } �  ! ^  d � � ] f g j j ^ \ �  � g v ! e ^ \ � ] i � � c ^ d � � d �
� � d ! ^ \ � ! g h � g ! d � ^ \ � ]  d � d � g j � � c ] j j g } ! � v ] � �  j g } �  g } \ �

� T � � � � [ a ! d h } j � c \ � � � } g ^ \ ] f h g | d h g j ~ � d � \ ^ d � � �  � ! � j ^ ! d � g ! \ ]  ^ � ! ^
 � c ] � ! ^  � c ^ d ] � �

� X W W 	 � � ] � ! d v �  g � 
 � � g j d v j g � ] � ^ c ]   � ! } ] � v d � � ^ ] g ! \ ]  ^ � ! ^  � c ] � ! ^  � c ^ d ] � ! ^  d � � �
� \ � ! ^  d � � d ! � � ] ~ � � � } ^ ] g c c �  g c � 
 � ] � ^ \ � i g ! d ! ] f � � ! ^ ^ \ � v ] � � ^ g d j } g ^ \ � ! � ] f
^ \ � j g � ] � ^ { ! c ]   � ! } ] � v d � � v � } � f  g h � ~ ]  � � � � } } ] ! � ^ \ � ! � b � � � c � ] f f  g � h � � ^  � g v !
] � ^ \ d ! v ] � � ^ g d j } g ^ \ d ! � � 
 � � 
 
 
 
 � � � � � ! g � ^ \ � ! \ ]  ^ � ! ^  � c ] � ! ^  � c ^ d ] � d ! h ] v � j � v
i � g v ] � � ^ g d j } g ^ \ d � � �

� � } } ] ! � ] � � ] f ^ \ �  � g v ! e ! g � � � e d � ^ \ � } g ^ \ g i ] � � d !  � h ] � � v i � � ^ � } w � � �
d � v � c ^ d ] � � � h � ! ^ i � c ] � ^ g d � � v d � ! ] h � f  g � h � � ^  � g v � ] ^  � h ] � � v d � � ^ � } w g � v
c ] � ! � b � � � ^ j � d � ^ \ � } g ^ \ e ! g � d ^ d ! � � � u f � � � � v ] � ! � ] ^ ] � �  j g } � �  � � ]  ] � � ] f ^ \ � h
v ] � ! � { ^ � | d ! ^ � e ^ \ � � g ! \ ]  ^ �  ! ^  d � � ~ ] � j v i � ] i ^ g d � � v i � i  � g � d � � ^ \ � } g ^ \ d � ^ ]
^ ~ ] c ] � ^ d � ! � � � � 
 
 
 � � � � g � v � �  � � �  � 
 
 
 � � e g � v f ] j v d � � � � d � ^ ] ^ \ � } ]  ^ d ] � ] f ^ \ �
! ^  d � � c ] � ^ g d � d � � � � e g c ] � ^  g c ^ d ] � � � \ � ! � � � � g � v � �  � h � ! ^ ] � �  j g } � � � ^ ^ \ � � ~ �
h g �  � h ] � � � � f  ] h ^ \ � c \ g d � ~ d ^ \ ] � ^ c \ g � � d � � ^ \ � ! ^  d � � i � d � � h ] v � j � v i � j � ^ ^ d � �
� � � � g � v � �  � i � j d � � � v v d  � c ^ j � ~ d ^ \ ^ \ � � v � � i � ^ ~ � � � ^ \ � h � � \ � ! ~ � c g � c ] � c j � v �
^ \ g ^ g ! \ ]  ^ � ! ^ ! ^  d � � d ! h ] v � j � v i � g v ] � � ^ g d j } g ^ \ d � � � �

` ] ~ ! � } } ] ! � ^ \ g ^ ] � � ] f ^ \ � � v � � ! � � � � ��� � � d � ^ \ � v ] � � ^ g d j } g ^ \ ] f � � d !
 � h ] � � v i � � ^ � } � � a ! � ] ^ � v � g  j d �  e ^ \ �  � h � ! ^ ! ^ d j j i � ! ] h � } g ^ \ d � � � f  ] h � � � �
^ ] � � ^ \ g ^ h ] v � j ! ^ \ � ! g h � ! ^  d � � g ! ^ \ g ^ ] f ^ \ � � ] d � ] f ^ \ � ^ ~ ] f  g � h � � ^  � g v ! �

w �



� ] c ] � �  h ^ \ d ! } g ^ \ }  ] } �  ^ � d ^ ! � � c � ! ^ ] � ] ^ � ^ \ g ^ � w � ^ \ � }  ] } �  ^ �  � h g d � ! ^  � �
~ \ � � g ! d � � j � ^  g � ! d ^ d � � � v � � d !  � h ] � � v e g � v � � � ^ \ �  � d ! g � ]  v �  ] f ! � c \ ! d � � j �
! ^ � }  � h ] � g j ! j � g v d � � ^ ] � � i � c g � ! � ^ \ �  � v � c ^ d ] � d ! � ] � � c � c j d c � d � � � g ^  g � ! d ^ d � �
� v � � c g � � ] ^ c g � ! � ^ \ �  � h ] � g j ] f g � � v � � ~ \ d c \ d h } j d � ! d ^ !  � h ] � g j � � � ] c ] � ! d v �  
 � } j g c d � � � � �  � � v � � i � ^ ~ � � � ^ ~ ]  � g v ! d � ^ \ � c \ g d � ^ \ g ^ d ! � ] ^ d � � � i � ^ \ � } g ^ \ d �
^ \ g ^ �  g } \ ^ \ g ^ ^  g � ! d ^ d � � j � d h } j d � ! d ^ � ` ] ^ � c g  � f � j j � ^ \ g ^ ^ \ �  � ! � j ^ d � � } g ^ \ h g �
� ] ^ � � c � ! ! g  d j � i � ! d h } j � � ` ] � � ^ \ � j � ! ! e ~ � c g � c ] � c j � v � ^ \ g ^ g ! \ ]  ^ � ! ^ ! ^  d � � d !
h ] v � j � v i � g � � ] ^ � � c � ! ! g  d j � ! d h } j � � v ] � � ^ g d j } g ^ \ d � � � �

` � | ^ d ^ d ! � g ! � ^ ] ! � � ^ \ g ^ g v ] � � ^ g d j } g ^ \ d � � � h g } ! v d  � c ^ j � ^ ] g c \ � � � } g ^ \
d � � � e g ! ^ \ � c ] � � �  ! � ~ ] � j v � d ] j g ^ � ^ \ � c ] � ^  g c ^ d ] � ] f � ^ � } � � � ]  � | g h } j � e d f g
 � g v � � ~ �  � d � g c \ � � � g � v \ g v � g ! d ^ ! }  � v � c � ! ! ]  d � ^ \ � c \ � � � e ^ \ � � � �� � � � �
~ ] � j v d h } j � � � \ g v ^ ~ ] }  � v � c � ! ! ]  ! g � v ! ] ~ ] � j v � ] ^ \ g � � i � � � � ] d � � v ^ ] � e g
c ] � ^  g v d c ^ d ] � � � \ � ! g ! \ ]  ^ � ! ^ ! ^  d � � d ! h ] v � j � v i � g � � ] ^ � � c � ! ! g  d j � ! d h } j � � c \ � � �
} g ^ \ d � � � �

� d � g j j � e ! � } } ] ! � ^ \ � c \ � � � } g ^ \ d � � � d ! � ] ^ ! d h } j � � u ^ h � ! ^ ^ \ � � \ g � � g h g | d h g j
 � } � g ^ � v ! � i } g ^ \ � � � �  � 
 
 
 � �  � � � � � �  � 
 
 
 � �  � ~ \ �  � � � 
 e � � � � �� � � � � e
g � v � �  �  � �� � �  �  � � u f � � � � v ] � ! � ] ^ ] � �  j g } � �  �  � ^ \ � � g ! \ ]  ^ �  ! ^  d � �
d ! ] i � d ] � ! j � ] i ^ g d � � v i � i  � g � d � � ^ \ � } g ^ \ d � ^ ] ^ ~ ] c ] � ^ d � ! � � � � 
 
 
 � � � � g � v
� �  �  � � �  � 
 
 
 � � e g c ] � ^  g v d c ^ d ] � � 
 � ^ \ � ] ^ \ �  \ g � v d f ^ \ � � v ] ] � �  j g } ^ \ � � ^ \ �
� v � � h ] v � j d � � ^ \ � ] � �  j g } d ! d � � � g ! � � �  � � � v � ^ ] � � � v � v � � d ! d � ^ \ d ! g � � h � � ^ g ^ d ] �
] f ^ \ � c \ � � � �  g } \ � � � � \ � ! ^ \ �  � } � g ^ h g � i � � | c d ! � v g � v � � � � � ] d � � v v d  � c ^ j �
^ ] � �  �  � ~ d ^ \ ] � ^ c \ g � � d � � ^ \ � ! ^  d � � i � d � � h ] v � j � v � � \ � ! g ! \ ]  ^ � ! ^ ! ^  d � � d !
h ] v � j � v i � g ! d h } j � e }  ] } �  c \ � � � } g ^ \ d � � � �

� ] d ^ \ g ! i � � � ! \ ] ~ � ^ \ g ^ ^ ] � � v g ! \ ]  ^ � ! ^  � c ] � ! ^  � c ^ d ] � ] � � h g �  � ! ^  d c ^
g ^ ^ � � ^ d ] � ^ ] ^ \ � ! d h } j � e c \ � � � } g ^ \ ! ] f � � � u ^ ^ \ � � f ] j j ] ~ ! ^ \ g ^ i � c g � ! � c \ � � � !
g  � f ]  h � v g j ] � � � � d b � � � ] d � ! e ^ \ � ] � j � ~ g � ^ ] h d � d h d 0 � j � � � ^ \ d ! ^ ] h g | d h d 0 �
^ \ � ] � �  j g } ] f ^ \ � � v � � ! � ! � v ^ ] c ] � � � c ^ ^ \ � c \ � � � ! � �  � ] ^ \ � ! ^ g ^ � h � � ^ ] f ^ \ �
j � h h g � 


� \ � }  ] ] f ] f 	 � h h g � }  ] � d v � ! ^ \ � d � ! d � \ ^ ! � � � v � v ^ ] c \ g  g c ^ �  d 0 � j g � ] � ^ ! � g !
] } } ] ! � v ^ ] ! ^  d � � ! � d � c \ � � � �  g } \ ^ �  h ! � 	 � ^ � v � � ] ^ � ^ \ � ! � ^ ] f f  g � h � � ^  � g v !
g � v j � ^ � � � i � ^ \ � ! � ^ ] f c ] � ^ g d � � v  � g v !  � h ] � � v d � � ^ � } w � � \ � c \ � � � �  g } \
d ! g  � }  � ! � � ^ g ^ d ] � ] f ^ \ �  � g v ! d � � � � g � v ^ \ � ] � �  j g } ! i � ^ ~ � � � ^ \ � h � a � � � � �
� � � � � 
 � � � � � � � � � � d ! � w � g c ] j j � c ^ d ] � ] f c \ � � � } g ^ \ ! d � ^ \ � c \ � � � �  g } \ � � e g � v
� � � f ]  � g c \ c \ � � � e ! g � � e ^ \ g ^ d !  � } � g ^ � v 
  w ^ d h � ! d � ^ \ � c \ � � � } g ^ \ c ] j j � c ^ d ] � e
g } g  ^ d ^ d ] � ] f � { !  � g v ! d � ^ ] 
 c j g ! ! � ! g � v g i d � � c ^ d � � g ! ! d � � h � � ^ ] f ^ \ � c j g ! ! � ! ^ ]
^ \ � 
 c ] } d � ! ] f � d � ^ \ � c \ � � � } g ^ \ ! � � ] c g } ^ �  � ^ \ � } j g c � h � � ^ ] f c ] � ^ g d � � v  � g v !
� d � g j g � ] � ^ d ^ d ! � � c � ! ! g  � ^ ]  � � �  ^ ^ ] ^ \ � ^ \ � ]  d � d � g j ] � �  j g } �  g } \ � � a � � � � �
� � � � � 
 � � � � � � � � d ! g c \ � � � f  g h � ~ ]  � ] � �  � � � d � ^ \ � �  g } \ � � ~ d ^ \ ^ \ � g v v d ^ d ] �
] f � � � v ] � � ^ g d j } g ^ \ ! d � � c ] � � � c ^ d � � ^ \ � f  � � � � v ! ] f ^ ~ ] c \ � � � } g ^ \ ! e g j j ] f ~ \ ] ! �
d � ^ �  � g j  � g v ! g  � d � � e g � v � � � g c ] � ^ g d � h � � ^ f ]  � ! ^ d � � ~ \ ] ! � � ] � �  ] ] ^  � g v ! g  �
d � � j � ! ! ^ \ ] ! � � ! � v d � } g  ^ � � � �

� T � � � � [ � � �  � 
 � � g j d v j g � ] � ^ d ! h ] v � j � v i � g c \ � � � f  g h � ~ ]  � ] � �  � �

� X W W 	 � � � 	 � h h g w � � �  � 
 � � g j d v j g � ] � ^ d ! h ] v � j � v i � g v � } � f  g h � ~ ]  � ] � �  � �

 � h ] � � f  ] h ^ \ � v � } � f  g h � ~ ]  � g j j  � g v ! d � � � � j � g  j � ^ \ � c ] � ^ g d � h � � ^ f ]  � ! ^

w y



} g  ^ ] f ^ \ d ! f  g h � ~ ]  � d !  � h ] � � v g � v c ] � ! ^ d ^ � ^ � ! } g  ^ � � � ] f ^ \ � c \ � � � f  g h � ~ ]  � �
a j ! ] e i � ^ h � c \ h ]  �  g  � j � e g  � g v ]  ^ ~ ] d � � h g � i �  � h ] � � v f  ] h ^ \ � v ] � � ^ g d j
} g ^ \ } ]  ^ d ] � ] f ^ \ � v � } � f  g h � ~ ]  � � � \ � ! �  � g v ! c ] � ! ^ d ^ � ^ � } g  ^ � � � ] f ^ \ � c \ � � �
f  g h � ~ ]  � � � \ g ^  � h g d � ! d ! g v ] � � ^ g d j } g ^ \ � ! � ] f  � g v ! d � � � � � � g � � ^ \ d ! v ] � � ^ g d j
} g ^ \ g � v h g } d ^ ^ \  ] � � \ ^ \ � ^  g � ! f ]  h g ^ d ] � ! ] f 	 � h h g � ^ ] ^ \ � � � ] � � ! d h } j � � c \ � � �
} g ^ \ � ! � d � ^ \ � c \ � � � �  g } \ � � ^ \ g ^ h ] v � j ! ^ \ � ! g h � � � � � � � � � \ � j g � ] � ^ c ]   � ! } ] � v d � �
^ ] ^ \ d ! c \ � � � } g ^ \ h g � � ] ^ i � ^ \ � ] � � h ] v � j � v i � ^ \ � v ] � � ^ g d j } g ^ \ g ! d ^ c g � \ g � �
� � � � � � � � � �  � g v ! d � � � � ] � �  j g } } � v i � ^ ~ � � � ^ \ �  � g v ! ] f ^ \ � v ] � � ^ g d j } g ^ \ d �
]  v �  ^ ] h ] v � j ^ \ � ^  g � ! d ^ d � � � v � � i � ^ ~ � � � ^ \ � h ^ \ g ^ ~ g !  � h ] � � v d � � ^ � } � � ` ] ^ �
^ \ � ! � g v v d ^ d ] � g j  � g v ! h � ! ^ i �  � } � g ^ � v d � ! ^ g � c � ! g ! � � �  �  � g v ] c c �   � v ] � c � d � ^ \ �
]  d � d � g j v ] � � ^ g d j } g ^ \ � u � f g c ^ e ! � } } ] ! � c \ � � � � � � � � ��� � � � 
�� � � 
 
 
 � � � � � ��� � � ] c c �  ! d �
^ \ � c \ � � � } g ^ \ 
 ^ d h � ! g � v j g i � j ^ \ � c ] } d � ! � � � � 
 � � � � 
 
 
 
 � � � � � � g c \ d � ! ^ g � c � � � � �
h ] v � j ! g } ]  ^ d ] �

� � � � � � � � � � � � �
�

�
� � ���� � � � � �� 
 
 
 � � � � �

�
� � � �

� � �
�
�

�� � � � � �
�
�

] f ^ \ � ]  d � d � g j v ] � � ^ g d j } g ^ \ e ~ \ �  � � � � � �
�


 � � � � �� 
 
 
 
 � � � � �
�
� d ! g ! � i ! � b � � � c � ] f � � 
 � � 
 
 
 
 � �

i � c g � ! � ^ \ � ^  g � ! d ^ d � � � v � � � � � �� d ! � ] ~ h ] v � j � v i � ^ \ � ! � b � � � c � ] f � v � � ! � � � �� � � �  � �
� � � �� � � �  � � 
 
 
 � � � � �� � � 
 i ! �  � d � � ^ \ g ^ � � � � � � � � � � d ! g 
 � � � � � � � � � � ] f ^ \ �  � g v ! d � � e ^ \ �
 � ! � j ^ f ] j j ] ~ ! � 


� ] ^ \ d ! } ] d � ^ ~ � \ g � � }  ] c � � v � v f ]  h g j j � � 
 � c g ! � g j d � ! } � c ^ d ] � d ^ h g � g } } � g  
^ \ g ^ ~ � \ g � �  � } j g c � v ^ \ � ! d h } j � f ]  h � j g ^ d ] � ] f 	 � h h g w ~ d ^ \ ^ \ � h ]  � c ] h } j � |
f ]  h � j g ^ d ] � ] f 	 � h h g � � � � ^ ^ \ �  � g j } ] ~ �  ] f ~ \ g ^ \ g ! i � � � v ] � � i � c ] h � ! c j � g  d �
^ \ � g  � � g ] f }  g c ^ d c � � � d  ! ^ g � v h ] ! ^ d h } ]  ^ g � ^ d ! ^ \ � f g c ^ ^ \ g ^ d � }  g c ^ d c � ^ \ � c \ � � �
�  g } \ d ! g � �  � ! h g j j �  g } \ � � ]  � | g h } j � e d � � z ^  d g j ! ] � ^ g  � � ^ ! � b � � � c � ! ] f j � � � ^ \
� z e z z z ^ \ g ^ g  � ^ \ �  � ! � j ^ ] f c ] d � ^ ] ! ! � ! g � v ~ \ �  � ! g h } j � v  � g v ! \ g � � g � � �   ]  
 g ^ � d � ^  ] v � c � v d � ^ ] ^ \ � h e ~ � f ] � � v ^ \ g ^ d � g j j c g ! � ! i � ^ ] � � ^ \ � c \ � � � �  g } \ \ g v � ]
� v � � ! � � \ g ^ d ! e ^ \ � ! ] j � ^ d ] � c ] � ! d ! ^ � v ] f c ] � ^ d � ! c ]   � ! } ] � v d � � ^ ] � g c \ d ! ] j g ^ � v c \ � � �
� �  ^ � | d � ^ \ � �  g } \ � u � ^ \ � ] � � c g ! � ~ \ �  � ^ \ � c ] j j g } ! d � � ~ g ! � ] ^ c ] h } j � ^ � ^ \ �  �
~ �  � ^ \  � � � v � � ! g � v ^ \ � ! ] j � ^ d ] � ~ g ! d h h � v d g ^ � j � c j � g  i � d � ! } � c ^ d ] � � � \ � ! ^ \ �
c \ � � � �  g } \ c ] � ! ^  � c ^ d ] � }  ] � d v � ! g � �  �  ] i � ! ^ g � v ! d h } j � g j � ]  d ^ \ h f ]  ! � b � � � c d � �
}  ] � � c ^ ! d � � ] j � d � � � ] � �  � } � ^ d ^ d � � _ ` a � 
 � ^ g  � � ^ ! � b � � � c � ! ^ \ g ^ \ g � �  � } � g ^ ! e ] � �
g � g d � ! � � ! g j h ] ! ^ c ] h } j � ^ � c ] j j g } ! d � � � � � � � � g  ] � � v ^ \ �  � } � g ^ � v i j ] c � ! � � ]  � | g h } j �
� d � �  � � ! \ ] ~ ! g ! ^ � j d 0 � v � | g h } j � ] f ~ \ g ^ \ g } } � � ! ~ d ^ \ ] �   � � � d � � � | g h } j � ] f
� d � �  � ! w g � v � � u � }  g c ^ d c � ~ � h ] � � f  ] h g �  g } \ ~ d ^ \ ] � ^ \ � ]  v �  ] f g ^ \ ] � ! g � v
� �  ^ d c � ! ^ ] ] � � ~ d ^ \ � � � �  g j j � j � ! ! ^ \ g � � f ^ � e ] f ^ � � j � ! ! ^ \ g � ^ � � e v � } � � v d � � ] � ^ \ �
� � h i �  g � v ! d 0 � ] f  � } � g ^ � v ! � i ! ^  d � � ! d � ^ \ � ^ g  � � ^ ! � b � � � c � f  ] h ~ \ d c \  � g v ! g  �
! g h } j � v � � \ � c ] ! ^ ] f g ! ] h � ~ \ g ^ h ]  � c ] h } j � | ! ] j � ^ d ] � v � ! c  d } ^ d ] � d ! f g  ] � ^ ~ � d � \ � v
i � ^ \ �  � ! � j ^ d � � c ] h i d � g ^ ]  d g j  � v � c ^ d ] � �

w �



Step 3

A.Xl

Xl.B.Xr

X=Xl.Xc.Xr

Xr.C

Step 2

� � � * � * O < , - 2 0 4 ; < � : 7 7 0 9 5 ; 3 1 : . 0 + 0 / 1 - 4 H ; 4 , 0 ² - 9 - 0 4 C
� � � �  g j f �  ^ \ �  }  g c ^ d c g j ] i ! �  � g ^ d ] � ! \ � j } � ! � � � � h ]  � � � d  ! ^ f g d j �  � ! ^ ] c ] j j g } ! �

g  � d � v d c g ^ d � � ] f  � } � g ^ ! � a j ! ]  � c g j j f  ] h � g  j d �  v d ! c � ! ! d ] � ^ \ g ^  � } � g ^ ! c ] j j g } ! � d � ^ ]
^ \ � ! g h � c \ � � � g � v g  � ^ \ � � g } } g  � � ^ i � c g � ! � ^ \ � v d ! ^  d i � ^ d ] � ] f ! ^ g  ^ } ] d � ^ ! ~ d ^ \ d �
^ \ � c \ � � � d ! ^ ] ] \ d � \ � � \ g ^ d ! e ^ \ � c \ � � � e c ] � ! d v �  � v g ! g j g � ] � ^ d � d ! ] j g ^ d ] � e � d � � !
\ d � \ �  / ] j h ] � ]  ] � � � h d  � ] � j d � � j d \ ] ] v � g j � � ! d f ] � � g ! ! � h � ! ^ \ � ^ g  � � ^ d ! ] f j � � � ^ \
� � � 
 f ]  ! ] h � 
  w � u � v � � v ^ \ � � g j � � ! ] f 
 � d � d � � \ d � \ j d � � j d \ ] ] v � g j � � ! v � j d h d ^
^ \ � ! � ^ ] f } ] ! ! d i j � h � j ^ d } j d c d ^ d � ! ] f ^ \ �  � } � g ^ g � v ^ \ � ! ^ \ � � � h i �  ] f ^ d h � ! d ^ !
c \ � � � h g � i �  � } � g ^ � v d � g c \ � � � } g ^ \ � � \ � ! ~ � h g � j d h d ^ ] �  ! ] j � ^ d ] � ! � g  c \ ^ ]
c \ � � � } g ^ \ ! d � ~ \ d c \ � g c \ c \ � � � h g � i � ^  g � �  ! � v g � � h i �  ] f ^ d h � ! v � } � � v � � ^
] � g j d i �  g j  � g v d � � ] f ^ \ � j d � � j d \ ] ] v ] f d ^ ! i � d � � g  � } � g ^ � � ]  � ] � �  h ] ! ^ c \ � � � !
g  � � | } � c ^ � v ^ ] g } } � g  ] � c � ] � g } g ^ \ � ` � | ^ e � ] ^ � ^ \ g ^ � d � � � g c \ � � � } g ^ \ e ^ \ �
} g  ^ d ^ d ] � ] f g � �  � } � g ^ � v c \ � � � d ! d � }  g c ^ d c � g j ~ g � ! c j � g  f  ] h ^ \ � c ]   � j g ^ � v �
v d � �  � � c � ! g h ] � � ] � �  j g } } d � �  � g v ! � � \ d ! d ! i � c g � ! � _ ` a  � } � g ^ ! g  � � � � �  } �  f � c ^
d � � g ^ �  � i � ^ � ! � g j j � � g  � g ^ j � g ! ^ � � f  ] h c ] } � ^ ] c ] } � � � \ � ! � � � � ~ \ d j � ^ \ �  � h g �
i � � � � ] d ! � d � ^ \ � f  g � h � � ^  � g v v g ^ g v � � ^ ] �   ]  ! e ] � � c g � ! ^ d j j v d ! c �  � v d � �  � � ^
c ] } d � ! � g � v g j ! ] � � ^ f �  ^ \ �  c ] � �  h g ^ d ] � g ! ^ ] ^ \ � d  � � h i �  � i � � � v d � � c ] j � h � ! ] f
^ \ � d h } j d � v h � j ^ d � g j d � � h � � ^ ~ \ �  � ^ \ � ] � �  j g } } d � �  � g v ! c j � g  j � } g  ^ d ^ d ] � ^ \ � h ! � j � � !
c ] � ! d ! ^ � � ^ j � ] � �  ! � c \ c ] j � h � ! � � \ � ! � � v d � � ^ \ � } g  ^ d ^ d ] � d � � ] f g  � } � g ^ � v c \ � � � d !
b � d ^ � � � d v � � ^ ]  j d h d ^ � v ^ ] ] � j � g f � ~ } ] ! ! d i d j d ^ d � ! �

� � g  � c �   � � ^ j � v � � � j ] } d � � g i  g � c \ � g � v � i ] � � v }  ] c � v �  � ^ \ g ^ ! � g  c \ � ! ^ \ �

w x



! } g c � ] f c \ � � � f  g h � ~ ]  � ! j ] ] � d � � f ]  j g � ] � ^ ! ^ \ g ^ g  � h g | d h g j j � � j d � � j � d � ^ \ � ! � � ! �
] f ^ \ � / ] j h ] � ]  ] � � � h d  � ] � ! ^ g ^ d ! ^ d c � � \ � v � ^ g d j ! ] f ^ \ d ! }  ] c � v �  � g  � � ] ^ ! � � c d � � ^ j �
 � ! ] j � � v f ]  ^ \ d ! } g } �  e i � ^ d ^ ! � ! ! � � ^ d g j f � g ^ �  � ! g  � g ! f ] j j ] ~ ! � � d  ! ^ e g  � } � ^ d ^ d ] �
f g c ^ ]  ]   g � � � ] f f g c ^ ]  ! d ! g ! ! d � � � v ^ ] � g c \ c \ � � � g c c ]  v d � � ^ ] j g � ] � ^ v � � ! d ^ � g � v
} g  ^ d ^ d ] � d � � } ] ! ! d i d j d ^ d � ! � � \ � � e g i  g � c \ � g � v � i ] � � v }  ] c � v �  � ! � g  c \ � ! ^ \ � ! } g c �
] f � � � c \ � � � } g ^ \ ! c ] � ! d ! ^ � � ^ ~ d ^ \ ^ \ � f g c ^ ]   g � � � ! � � ]  � g c \ c \ � � � f  g h � ~ ]  � ] � �  
� � �  � g c \ � v i � ^ \ � � � � }  ] c � v �  � e ^ \ � g j � ]  d ^ \ h � ] � ! ] � ^ ] � | } j ]  � ^ \ � } ] ! ! d i j �
c ] h } j � ^ d ] � ! ~ d ^ \ f  g � h � � ^  � g v ! f  ] h � � � d  ! ^ ^ \ � ! �  � g v ! g  � � | g h d � � v f ]  � ] d � d � �
c \ � � � } g ^ \ ! � � ! � g j j � � ] ! � c \ � ] d � ! g  � } ] ! ! d i j � � e g � v ^ \ � � ^ \ �  � h g d � d � �  � g v ! g  �
d � c ]  } ]  g ^ � v d � g c ] � ^ g d � h � � ^ f g ! \ d ] � e ~ \ �  � g � g d � } ] ! ! d i d j d ^ d � ! g  � j d h d ^ � v ^ ] � � ! ^
g f � ~ i � ^ \ �  � h ] � g j ] f ^  g � ! d ^ d � � c ] � ^ g d � h � � ^ � v � � ! d � g � g j ] � � ^ ] ~ \ g ^ \ g ! i � � �
v ] � � f ]  v ] � � ^ g d j � v � � ! d � � ^ � } ! � g � v � � � \ �  � ! � j ^ d � � ! ] j � ^ d ] � ! g  � � � g j � g ^ � v ~ d ^ \
 � ! } � c ^ ^ ] ^ \ � d   � j g ^ d � � v � � d g ^ d ] � ! � g � v ^ \ � i � ! ^ ] � � ! ! ^ ]  � v f ]   � } ]  ^ d � � g ^ ^ \ �
� � v ] f ^ \ � ! � g  c \ �

a ! � � g j � ] ^ � e ~ � ] i ! �  � � ^ \ g ^ d ^ d ! � g ! � ^ ] d � c  � h � � ^ g j j � c ] h } � ^ � ^ \ � � � d f ]  h
v � � d g ^ d ] � � � � ] f g j g � ] � ^ g ! d ^ ! } d � c � ! g  � i � d � � � ] d � � v ^ ] � � ^ \ �  � � ]  g � d � � � c \ � � � �
c ] � ^ g d � d � �  � g v ! � � � � g � v ~ \ ] ! � j g � ] � ^ } j g c � ! ^ \ � ! �  � g v ! g ^ ! ^ g  ^ } ] ! d ^ d ] � ! � , - � � e
j � ^ � � � � � � � , - � � � � � � � � � � e � � h g | � h g | � � �� � � � �� � � e g � v � � h d � � h d � � � �� �� � �� � � � ` ] ^ � ^ \ g ^ d � ^ \ � ! � ^ �  h ! ^ \ � � � d f ]  h v � � d g ^ d ] � ] f ^ \ � j g � ] � ^ f ]  c \ � � � � d !
�� � � � h g | � � � h d � � �� � � ` ] ~ ! � } } ] ! � ^ \ g ^ � � ��� � � g � v ^ \ � ^ ~ ] c \ � � � ! g  � ^ ] i �

h �  � � v d � ^ ] g ! d � � j � c \ � � � � � g j ] � � ^ \ d ! ] � �  j g } � u ^ d ! g � � g ! � � | �  c d ! � ^ ] ! � � ^ \ g ^
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � . � � � � � � � e � � � h g | � h g | � � � � h g | 
 � � � h g | � � � e
g � v � � � h d � � h d � � � � � h d � 
 � � � h d � � � � ~ \ �  � � � � � � �� � � � �

� � � � � � � � � � � � � �� � � u � ^ \ d !
~ g � ^ \ � � � d f ]  h v � � d g ^ d ] � ] f g c �   � � ^ ! � ^ ] f c \ ] d c � ! j � g v d � � ^ ] g c \ � � � } g ^ \ h g � i �
h g d � ^ g d � � v d � c ] � ! ^ g � ^ ^ d h � ] � �  \ � g v g � v c g � v d  � c ^ ^ \ � � � � ! � g  c \ � � �  ^ \ �  � ] ^ �
^ \ g ^ ^ \ d ! ] i ! �  � g ^ d ] � h g � g j ! ] i � � ! � v ^ ] c ] h } � ^ � ^ \ � v � � d g ^ d ] � ! ] f ^ \ � c \ � � � ! g !
^ \ � � g  � i � d j ^ d � � ^ � } � ] f ^ \ � c ] j j g } ! d � � ! � b � � � c � � � d � g j j � e ^ ] g c c ] h h ] v g ^ � c \ � � � !
^ \ g ^ g  �  � } � g ^ � v "  w ^ d h � ! e d ^ ! � � c � ! ^ ] ! d h } j � � | ^ � � v ^ \ � d  d � ^ �  � g j ! } g � ^ ]
� � � � � � � " 
 , - � � � � � � � � � � g ! d f ^ \ �  � } � g ^ � v c \ � � � \ g v i � � � � � i  g d v � v e g � v ^ ]
c ]   � ! } ] � v d � � j � ! � ^ � � h g | � h g | � � �� � � � � � �� � � e g � v � � h d � � h d � � � �� � � � � � �� � � �

� � � � W V 	 T Y � T � T � �
u ~ ] � j v j d � � ^ ] ^ \ g � � 
 ] � 	 � � v ! ^  ] h g � v � �  ! \ � j � g f �  g ^ � � � ] h � � \ �  g } � � �

^ d c ! e g � v � d h 
  j d � g ^ ^ \ � � j ] g � � c \ ] ] j ] f � g � g � � h � � ^ e � u � e f ]  ^ \ � ! ^ d h � j g ^ d � �
d � ^ �  g c ^ d ] � ! ^ \ g ^ ~ �  � } d � ] ^ g j ^ ] ^ \ d ! ~ ]  � � u g j ! ] ~ d ! \ ^ ] ^ \ g � � h � g ! ! ] c d g ^ � � � �
! g � 	 g  ! ] � f ]  }  � j d h d � g  � d h } j � h � � ^ g ^ d ] � ! ] f ^ \ � d v � g ! e g � v ^ ] h � c ] j j � g � � � � � ^ �
_ ] ~ � � � f ]  d � ^  ] v � c d � � h � ^ ] ^ \ � ~ ]  � ] f / ] j h ] � ]  ] � g � v � h d  � ] � �

�  &  o  m s  (

� � - 7 F ­ M 	 � - 7 7 G ± C I C ¤ ­ ­ M C ² : 7 - 5 : . / - 9 - 4 ; 4 ; E - 5 - A = - 3 < - 5 C 
 * - ( � . � ) � 
 � � - 
 ¤ ® G ¤ ³ ¢ F ¤ ¬ ³ C
� � ; / F ¢ M 	 � ; / 3 6 0 = 2 G   C� C ¤ ­ ¢ M C ? = 2 - / ; < 0 7 4 0 6 = 7 0 4 ; : 3 : . 4 , - B ; 5 4 / ; 6 = 4 ; : 3 : . N : 7 2 : 1 : / : E � 5

5 4 0 4 ; 5 4 ; < . : / J 3 ; 4 - 5 0 2 9 7 - 5 ; Q - C � 
 � - � ) 
 � . ' . , � . 
 � � � * � 
 ¬ £ G ¬ M ¢ F ¬ ¬ ¤ C
� � , ² F ³ ® 	 � , = / < , G @ C 0 3 B ² : 5 5 - / G � C � C ¤ ­ ³ ® C O : 2 - 9 / : 9 - / 4 ; - 5 : . � : 3 E - / 5 ; : 3 C � ) ' / � 
 � - � ) 


� ' . � 
 � * � 
 ³ ­ G ¬ £ M F ¬ ¡ M C

� z



� � = 0 F ­ M 	 � = 0 3 1 G � C ¤ ­ ­ M C @ < : 3 4 ; 1 0 5 5 - 2 6 7 8 9 / : 1 / 0 2 6 0 5 - B : 3 5 - 3 5 ; 4 ; E - B - 4 - < 4 ; : 3 : . . / 0 1 F
2 - 3 4 : E - / 7 0 9 5 C � � / * - , � � ¤ ¬ G ¤ ¡ F M ¢ C

� I / ; F ­ ¬ 	 I / ; 5 G P C � C ª C ¤ ­ ­ ¬ C ¯ 9 4 ; 2 ; Q - B 2 - 4 , : B 5 . : / 7 0 / 1 - F 5 < 0 7 - 5 , : 4 1 = 3 5 - A = - 3 < ; 3 1 ; 3 @ 7 = F / ; < ,
1 - 3 : 2 ; < / - 1 ; : 3 5 C � � . * - ' . � � � � � � � � � � / � , / � ' / � � / ' � 	 � , � ¥ ª C > C @ B 0 2 5 G � C P ; - 7 B 5 G

 � C � C � - 3 4 - / G - B 5 C ¨ @ < 0 B - 2 ; < R / - 5 5 G © : 3 B : 3 G ¤ ­ ­ F M ¤ « C

� N - < F ­ ¤ 	 N - < - < ; : 1 7 = G � C ¤ ­ ­ ¤ C ° K 0 < 4 0 3 B @ 9 9 / : K ; 2 0 4 ; : 3 @ 7 1 : / ; 4 , 2 5 . : / > ? @ O - A = - 3 < - ² - F
< : 3 5 4 / = < 4 ; : 3 C R , C > C 4 , - 5 ; 5 G + - < , 3 ; < 0 7 ² - 9 : / 4 ­ ¤ F M ® G > - 9 0 / 4 2 - 3 4 : . � : 2 9 = 4 - / O < ; - 3 < - G
+ , - � 3 ; E - / 5 ; 4 8 : . @ / ; Q : 3 0 G + = < 5 : 3 G @ / ; Q : 3 0 ¡ ¢ £ M ¤ C

� N - ª F ­ ¢ 	 N - < - < ; : 1 7 = G � C 0 3 B ª 8 - / 5 G ° C ¤ ­ ­ ¢ C ° K 0 < 4 0 3 B @ 9 9 / : K ; 2 0 4 - @ 7 1 : / ; 4 , 2 5 . : / 4 , -
O - A = - 3 < - ² - < : 3 5 4 / = < 4 ; : 3 R / : 6 7 - 2 C � � � * ) , . � - , � ' ¤ ³ G 4 : 0 9 9 - 0 / C

� N : 7 F ³ ³ 	 N : 7 2 : 1 : / : E G @ C ¤ ­ ³ ³ C O = 7 7 0 B - 4 - / 2 ; 3 0 Q ; : 3 - - 2 9 ; / ; < 0 B ; = 3 0 7 - 1 1 - B ; B ; 5 4 / ; 6 = Q ; : 3 - C
� , * ) / 
 � � . 
 � . ' � 
 � . . � ' ) , 
 ¬ G ¡ ³ F ­ ¤ C

� © ª O F ­ ¢ 	 © 0 3 B 0 = G ± C ª C G ª 8 - / 5 G ° C� C 0 3 B O < , 2 ; B 4 G � C R C ¤ ­ ­ ¢ C I 3 < / - 2 - 3 4 0 7 O 4 / ; 3 1 � : 2 F
9 0 / ; 5 : 3 C � � � � � 
 * / 
 * - ( � . , / � G 5 = 6 2 ; 4 4 - B C

� © 0 � F ¡ ¡ 	 © 0 3 B - / G ° C O C 0 3 B � 0 4 - / 2 0 3 G ª C O C ¤ ­ ¡ ¡ C ± - 3 : 2 ; < 2 0 9 9 ; 3 1 6 8 J 3 1 - / 9 / ; 3 4 ; 3 1
/ 0 3 B : 2 < 7 : 3 - 5 ¦ 0 2 0 4 , - 2 0 4 ; < 0 7 0 3 0 7 8 5 ; 5 C � � / * - , � � M G M ³ ¤ F M ³ ­ C

� © ; F ­ « 	 © ; G ª C ¤ ­ ­ « C + : H 0 / B 5 0 > ? @ 5 - A = - 3 < ; 3 1 4 , - : / 8 
 ) * � 
 � � � . � � � � � 	 - ( 
 * / � * � / � 

* � 
 * - ( � . � ) � � , � / � � G ¤ M ¢ F ¤ ³ ¬ C

� © ¯ O F ­ ¬ 	 © = 3 B 5 4 / : 2 G ² C G ¯ / 7 ; 3 G � C G 0 3 B O 0 . - / G � C ¤ ­ ­ ¬ C 
 � ) � * / ' � � * - - � / , � ' . , * / C
� ª 0 ± F £ £ 	 ª 0 K 0 2 G @ C ª C 0 3 B ± ; 7 6 - / 4 G � C ¤ ­ £ £ C @ 3 - H 2 - 4 , : B . : / 5 - A = - 3 < ; 3 1 > ? @ C 
 ) * � 


� ' . � 
 � � ' � 
 � � , 
 � � � £ ¬ G ¢ ® « F ¢ ® ¬ C
� ª 8 - F ¡ ® 	 ª 8 - / 5 G ° C ¤ ­ ¡ ® C I 3 < / - 2 - 3 4 0 7 @ 7 ; 1 3 2 - 3 4 @ 7 1 : / ; 4 , 2 5 0 3 B + , - ; / @ 9 9 7 ; < 0 4 ; : 3 5 C + - < , C

² - 9 C ¡ ® F M M G > - 9 4 C : . � : 2 9 = 4 - / O < ; - 3 < - G � C : . @ / ; Q : 3 0 G + = < 5 : 3 G @   ¡ ¢ £ M ¤ C
� R O � F ¡ ¬ 	 R - 7 4 : 7 0 G � C G O �: B - / 7 = 3 B G � C 0 3 B � L L : 3 - 3 ° C ¤ ­ ¡ ¬ C O ° � @ I > ¦ 0 > ? @ 5 - A = - 3 < -

0 5 5 - 2 6 7 8 9 / : 1 / 0 2 6 0 5 - B : 3 0 2 0 4 , - 2 0 4 ; < 0 7 2 : B - 7 C � � � � � , � � � , � � � � � � ' ) � � ¤ M G ³ « £ F
³ M ¤ C

� ² : � F ­ ¬ 	 ² : H - 3 G © C G 0 3 B © C � : : B G © C ¤ ­ ­ ¬ C 
 � ) � * / ' � � * - - � / , � ' . , * / C
� O - 7 F ¡ « 	 O - 7 7 - / 5 G R C � C ¤ ­ ¡ « C + , - + , - : / 8 0 3 B � : 2 9 = 4 0 4 ; : 3 : . ° E : 7 = 4 ; : 3 0 / 8 > ; 5 4 0 3 < - 5 ¦ R 0 4 F

4 - / 3 ² - < : 1 3 ; 4 ; : 3 C � 
 � � � * ) , . � - � ¤ G ³ ¢ ­ F ³ £ ³ C
� O 2 ; F ¬ ¤ 	 O 2 ; / 3 : E G ? C � C ¤ ­ ¬ ¤ C @ 9 9 / : K ; 2 0 4 - 7 0 H 5 : . B ; 5 4 / ; 6 = 4 ; : 3 : . / 0 3 B : 2 E 0 / ; 0 6 7 - 5 . / : 2

- 2 9 ; / ; < 0 7 B 0 4 0 C � � ( � � � , � ' . 
 � ' � � ¤ « G ¤ £ ­ F M « ® C ¥ I 3 ² = 5 5 ; 0 3 C ¨
� + 0 � F ¡ ¡ 	 + 0 / , ; : G � C 0 3 B � L L : 3 - 3 G ° C ¤ ­ ¡ ¡ C @ 1 / - - B 8 0 9 9 / : K ; 2 0 4 ; : 3 0 7 1 : / ; 4 , 2 . : / < : 3 F

5 4 / = < 4 ; 3 1 5 , : / 4 - 5 4 < : 2 2 : 3 5 = 9 - / 5 4 / ; 3 1 5 C � � � * ) � . , � ' � 
 * - ( � . � ) � � , � / � � ¢ £ G ¤ ³ ¤ F ¤ ¬ ¢ C
� + = / F ¡ ­ 	 + = / 3 - / G � C ¤ ­ ¡ ­ C @ 9 9 / : K ; 2 0 4 ; : 3 0 7 1 : / ; 4 , 2 5 . : / 4 , - 5 , : / 4 - 5 4 < : 2 2 : 3 5 = 9 - / 5 4 / ; 3 1

9 / : 6 7 - 2 C � / � * ) - ' . , * / ' / � 
 * - ( � . ' . , * / ¡ ³ G ¤ F M « C
� O ? � F £ £ 	 O 0 3 1 - / G P C G ? ; < L 7 - 3 G O C 0 3 B � : = 7 5 : 3 G @ C ² C ¤ ­ £ £ C > ? @ 5 - A = - 3 < ; 3 1 H ; 4 , < , 0 ; 3 F

4 - / 2 ; 3 0 4 ; 3 1 ; 3 , ; 6 ; 4 : / 5 C 
 ) * � 
 � ' . � 
 � � ' � 
 � � , 
 � � � £ ¬ G ¢ ¬ ® ³ F ¢ ¬ ® £ C
� O � � F ¡ M 	 O 0 3 1 - / G P C G � : = 7 5 : 3 G @ C ² C G � : 3 1 G ± C P C G � ; 7 7 G > C P C 0 3 B R - 4 - / 5 - 3 G ± C � C ¤ ­ ¡ M C ? = F

< 7 - : 4 ; B - 5 - A = - 3 < - : . 6 0 < 4 - / ; : 9 , 0 1 - � > ? @ C � 
 � * � 
 � , * � 
 ¤ ® M G £ M ­ F £ £ ³ C

+ , ; 5 0 / 4 ; < 7 - H 0 5 9 / : < - 5 5 - B = 5 ; 3 1 4 , - ©� + ° � 2 0 < / : 9 0 < L 0 1 - H ; 4 , © © ? � O 5 4 8 7 -

� w


